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Resumen

En el transcurso de los afios se han modificado las alternativas convencionales para la
extraccion de hidrocarburos, una de ellas es por medio de la practica del fracking, la cual permite
acceder a los yacimientos de petroleo y gas natural que normalmente son de imposible acceso
para la obtencidn de estos recursos. A partir de alli se advierten los impactos ambientales que
generaria esta practica en el medio ambiente y la comunidad, de igual forma los impactos
sociales y econdmicos; pero se ha pasado por alto y no se ha profundizado debidamente los
costos sociales que de la mismas forma acarrea la técnica de explotacion no convencional, es por
esto que se dedica este documento a analisis exhaustivo de cada uno de los impactos generados

por el fracking de manera positiva y negativa para Colombia.

Palabras clave: Explotacion, fracking, impactos ambientales, costos sociales, economia,

recursos.

Abstract: Over the years, specific alternatives for the extraction of hydrocarbons have
been modified, one of which is through the practice of fracking, which allows access to oil and
natural gas fields that are normally impossible to access. obtaining these resources. From there,
the environmental impacts generated by this practice on the environment and the community are
noticed, as well as the social and economic impacts; but the social costs that the non-
conventional exploitation technique entails in the same way have been overlooked and have not
been properly explored, which is why this document is dedicated to an exhaustive analysis of

each of the impacts generated by the fracking of positive and negative way for Colombia.

Key words: Exploitation, fracking, environmental impacts, social costs, economy,

resources.



Glosario de términos

Fracking: El fracking es una técnica para extraer gas natural de yacimientos no convencionales.
Se trata de explotar el gas acumulado en los poros y fisuras de ciertas rocas sedimentarias
estratificadas de grano fino o muy fino, generalmente pizarras o margas, cuya poca
permeabilidad impide el movimiento del gas a zonas de mas facil extraccion. Para ello es
necesario realizar cientos de pozos ocupando amplias areas (la separacién entre ellos ronda entre
0,6 a 2 km) e inyectar en ellos millones de litros de agua cargados con un coctel quimico y toxico

para extraerlo.

Recursos naturales: Los recursos naturales hacen referencia a bienes que son de origen natural,
gue no se encuentran alterados por la actividad humana, de los cuales las sociedades se valen

mediante su explotacién para lograr su bienestar y desarrollo.

Impacto ambiental: Es un cambio o una alteracion en el medio ambiente, siendo una causa o un
efecto debido a la actividad y a la intervencién humana. Este impacto puede ser positivo o
negativo, el negativo representa una ruptura en el equilibrio ecolégico, causando graves dafios y

perjuicios en el medio ambiente, asi como en la salud de las personas y demas seres Vivos.

Costos sociales: El costo social es la suma de los costos privados mas los costos externos, que
tiene que ver con el impacto de esta produccion en la sociedad. El costo externo es el costo que

la produccion le genera a otros que no son el productor.



Capitulo I — Planteamiento del problema

La explotacion de los recursos naturales por medio de practicas no convencionales, mas
especificamente a través del fracking, es un término probablemente nuevo para la mayoria de
individuos pertenecientes a la comunidad contable; es por esto, que se hace necesario que tengan
a su disposicion por medio de este documento una posibilidad de comprender y tener un juicio

personal con respecto a su aplicacion en Colombia.

El presente capitulo expone en primer lugar de manera detallada la descripcion del problema que
da origen a esta investigacion. Luego de esto, se realiza la respectiva justificacion en donde se
expone de manera detallada los motivos que se derivan de la realizacién del fracking, se limitan
los impactos del proyecto y los objetivos que permiten darle a la investigacion un plan a seguir
para su desarrollo; de igual manera, se exponen las bases que han sido planteadas para evidenciar
los procesos que se llevan a cabo, entre esos el presupuesto y cronograma de actividades, a
medida que se obtengan los datos de las fuentes de informacion requeridas, dando el respectivo
analisis de todo lo que se logre recolectar. Toda la informacion que se pretende desarrollar en el
documento va enmarcada en que el lector conozca no solo lo que trata el proyecto, sino que
también, los motivos que incentivaron a la creacion del mismo y lo que se pretende lograr una

vez finalizado este.

Descripcion del problema

El fracking es una técnica utilizada para la exploracion y extraccion de combustibles
fosiles, como el petrdleo y el gas. Esta practica radica en la perforacion de un pozo de manera

horizontal o vertical, el gas que se pretende extraer esta ubicado a una profundidad considerable,



esta va desde los 400 a 5.000 metros. Debido a que el gas de pizarra® presenta una
permeabilidad muy baja se hace necesario un proceso exhaustivo para extraerlo, ya que, el gas se
encuentra distribuido microscopicamente, se deben romper esas capas de pizarra para que sea
redirigido a la superficie, terminando asi su proceso de extraccion. La fractura horizontal
hidraulica se basa en hacer una perforacion vertical hasta donde se encuentra la capa de la
pizarra, esto se realiza mediante un tubo de acero con un recubrimiento del mismo material que
evita que los aditivos quimicos que deben ser utilizados para los procesos se expandan en el
medio. A partir de ahi la actividad del fracking lleva a cabo alrededor de 8 a 12 etapas hasta

poder entregar su producto final. (Confederacion Sindical de Comisiones Obreras, 2012)

Colombia es un pais de grandes riquezas naturales, es reconocido mundialmente por su
fuerte exportacion de café, cacao y platano, entre otros recursos. En cuanto a los hidrocarburos
posee un lugar dentro de la escala mundial, con respecto a otros paises que explotan
masivamente estos mismos recursos. Varias de las entradas de capital al pais se debe a la
explotacion e importacion de gas y petréleo, tan solo en el 2017 Colombia exportd 39.1 mil
millones de barriles, de los cuales el 28% pertenecen a Petr6leo, Crudo de Petréleo o Minerales
Bituminosos?, el 20% a Hullas; Briquetas, Ovoides y combustibles solidos similares obtenidos de
la hulla, y el resto a recursos naturales como lo son el café, platano, flores y frutos secos, entre
otros. “La inversion () E&P, la cual son todas las inversiones de bienes capital, que crean

beneficios para determinadas compafiias; en el 2018 aumentd por segundo afio consecutivo,

! Pizarra: Roca metamérfica de color negro azulado y de grano muy fino, que se exfolia con
facilidad.

2 Mineral Bituminoso: Los materiales bituminosos son sustancias de color negro sélidas o
viscosas, ductiles, que se ablandan por el calor y comprenden a aquellos cuyo origen son los
crudos petroliferos como también a los obtenidos por la destilacion destructiva de sustancias de
origen carbonoso.



alcanzando un nivel de ejecucion de USD 4.350 millones, es decir un crecimiento de 28%
frente a 2017. Este crecimiento obedecié a mayores niveles de inversion de produccién, lo que
condujo al ligero aumento de la produccion. Por su parte, la inversion y la actividad exploratoria
registraron una disminucioén frente a 2017 (Regulatorios, 2018); esto da como referente una
perspectiva sobre el gran potencial geoldgico que ven las empresas del exterior para invertir en

nuestro pais.

Debido a la fuerte demanda que existe en el mundo para acceder a esta técnica de
explotacion surgen numerosos debates, esto en virtud de que los paises productores de
hidrocarburos lo ven como un salvamento econémico, no obstante, a pesar de estas
circunstancias, desde el punto de vista de la inversion, el panorama se ha tornado algo
preocupante y retrasado para su ejecucion, debido a las continuas demoras para la asignacion de
areas de exploracion, los riesgos del ambiente que se puedan presentar, las demoras en tramites
ambientales, los riesgos del entorno y la incertidumbre juridica, lo que influye en gran manera en
que haya pocas oportunidades de inversion y mucho mas de exploracion; es por esto que el
fracking como técnica relativamente nueva, se encuentra algo lejana de ser practicada en el pais.
Sin embargo, surgen interrogantes como: ¢Qué pasaria si en Colombia se llegara a adoptar ésta
practica?, ;Se generaria un beneficio para el pais o por el contrario produciria graves
consecuencias irreparables en el medio ambiente?, son varios cuestionamientos importantes para
tener en cuenta y de esta manera determinar cual es el camino a seguir mas conveniente por parte

de Colombia.

Aunqgue algunos paises en el mundo ya aceptaron el fracking dentro de su actividad
econdmica, debido a que varios de ellos cuentan con la tecnologia suficiente, otros por el

contrario prefieren no asumir el riesgo, debido a las consecuencias que podrian causar a futuro el
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implementar esta practica. Dentro de los paises que apoyan la técnica del fracking se encuentran
Canada y Estados Unidos, los cuales actualmente producen shale gas® y shale oil*, estos paises
son los principales pioneros de esta practica, debido a que extraen hidrocarburos de esquisto® de
manera comercial, y asi aumentan sus niveles de produccion volumétrica, lo que los deja con
grandes ingresos econémicos que les permiten una mayor comercializacion y crecimiento
exponencial en la produccion de hidrocarburos; otros paises que se le suman al apoyo son China

y Argentina, cada uno utiliza un método diferente para su explotacion. (Carrillo., s.f.)

Para Colombia esto es mucho mas complicado ya que es un pais con humerosa
biodiversidad y adoptar el fracking puede acabar con gran parte de la flora y fauna que posee, a
raiz de que no se tienen las tecnologias propicias para ejercer esta labor, ni las personas
capacitadas para el trabajo, es poco probable que la ejecucidn de esta técnica de extraccion sea

realizada en Colombia.

Por otra parte, se encuentran las grandes empresas petroleras y las distintas entidades
gubernamentales del pais, prometiendo grandes cantidades de ingresos, producto de la
explotacion de recursos no convencionales, los cuales segln ellos podrian ayudar a mejorar la
calidad de vida en el pais, refiriéndose a educacion, salud y demas ambitos que necesita un
estado para su buen desarrollo. Concretamente el presidente de Ecopetrol dijo que “para el pais
es fundamental tener acceso a estos recursos de hidrocarburos que hay en los YNC (Yacimientos

No Convencionales), pues de lo contrario en el futuro tendria que comenzar a importar gas a

3 Shale gas: es un tipo no convencional de gas natural. Se encuentra ubicado entre las rocas
sedimentarias de grano fino que hay presentes bajo la corteza terrestre.

* Shale oil: es un petrdéleo no convencional producido a partir de esquistos bituminosos mediante
pirdlisis, hidrogenacion o disolucion térmica.

> Esquisto: Constituyen un grupo de rocas caracterizados por la preponderancia de minerales
laminares que favorecen su fragmentacion en capas delgadas.
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precios elevados”, refiriéndose al hecho de que Colombia posee 2 mil millones de barriles de
reservas en petréleo, que representan unos 6,3 afios de produccion de estos recursos en el pais.
“En términos del desarrollo de hidrocarburos no convencionales que se producen con la técnica
de fracturamiento hidraulico, lo importante no es hacerlo rapido sino hacerlo bien, con la
aplicacion de las normas con las comunidades, las autoridades, ambientalistas y sindicatos y las
personas interesadas para que entendamos entre todos como se puede hacer este desarrollo”, dijo

el empresario (Mouthon, 2019)

De igual manera el grupo Ecopetrol ya habria firmado acuerdos para participar en esta
practica fuera del pais, ya que los ingresos que recibirian serian exponencialmente altos. La
petrolera se decidio a invertir para aumentar sus reservas de produccién, debido a esto la empresa
no necesitard endeudarse, sino que los recursos saldrén de la generacion de caja de su operacion.
Otro factor que tuvo en cuenta la compafiia, fue la gran adquisicion de conocimiento que
obtendria a partir del desarrollo de la técnica, sus métodos de evaluacion y transferencia de

tecnologia, que podria utilizar claramente en nuestro pais en un futuro. (negocios, 2019)

Teniendo en cuenta los diferentes argumentos presentados anteriormente, se pretende
que, con la lectura de este documento, se pueda definir y ampliar cada perspectiva positiva y
negativa en lo referente a si se debe realizar el fracking en nuestro pais, asumiendo las
consecuencias a las que esto llevaria. Es por ello que como hilo conductor para esta
investigacion se toman las siguiente preguntas: ¢ Qué pasaria si en Colombia se llegara a adoptar
ésta practica?, ;Se generaria un beneficio para el pais o por el contrario produciria graves
consecuencias irreparables en el medio ambiente? Y siguiendo la linea contable, ¢ Es posible
elaborar un balance social que muestre la pérdida del buen vivir de las comunidades donde se

planea practicar este sistema de exploracion y explotacion subterraneo?
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Justificacién

Este proyecto de investigacion surge a raiz del desconocimiento de la gran mayoria de las
personas acerca del fracking, teniendo en cuenta que es un tema que afecta a todos por igual de
una manera u otra, es menester que sea profundizado y expuesto para un mayor entendimiento
del mismo. Colombia tras convertirse en uno de los principales paises exportadores de petroleo
en el mundo, necesita ampliar sus horizontes e implementar técnicas que le sean propicias para
ejercer una labor lucrativa, reduciendo tiempo y tal vez, por qué no, uno que otro recurso. Pero
para realizar todas estas actividades de desarrollo, no s6lo es necesario, sino que también es
prudente que posean los conocimientos adecuados y precisos, para disminuir gradualmente las

afectaciones que se puedan presentar.

Es evidente la importancia del tema principal de esta investigacion, puesto que realiza
aportes a los &mbitos econdmicos, sociales, y ambientales. Para Colombia es primordial obtener
conocimiento en cuanto a la exploracion de los yacimientos no convencionales, para ampliar las
reservas que alimentan este negocio, y por consiguiente aumentar proporcionalmente la vida dtil

de estas.

Este proyecto genera impacto en el marco investigativo de la universidad puesto que no
solo involucra factores ambientales sino también econémicos, de los cuales se derivarian los
costos sociales que tendrian al implementar esta practica, lo que lo convierte en algo muy
novedoso para la institucion y todo el publico que tenga acceso a ella. De igual manera este
proyecto investigativo, puede servir de precursor para todos aquellos interesados que deseen

profundizar ain mas en el conocimiento y desarrollo de este tema.
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En cuanto a la disciplina contable, permite un enfoque distinto al estrictamente
financiero, sin dejarlo atras, es decir, permite un amplio desarrollo en el campo econémico con
respecto a la relacion de costo con este tipo de explotacion, y de esta manera entender los
fendmenos e impactos monetarios, fruto de la practica del fracking en el pais. En el &mbito
personal, esta investigacion permite el desarrollo de méas conocimientos en cuanto a la situacion
economica de Colombia, con respecto a otros paises potencialmente influyentes, entender en qué
punto es pertinente generar cambios desde la profesion contable, los aportes que se pueden
realizar, obteniendo de esta manera un mejor estatus del pais, que llegara a beneficiar a toda la
comunidad en general, y un crecimiento personal referente a los impactos que se ejecutarian,

para proporcionar un cambio en el medio que involucra a todos.

Impacto del proyecto

Impacto externo: Sirve de herramienta para que las personas que tengan acceso a su
lectura, amplien su conocimiento de forma exponencial sobre una préactica que trata los &mbitos
mas importantes de un pais, tales como lo social, ambiental y econdmico. Debido a que el
proyecto no solo tendra las opiniones personales de los autores, sino que también, muchos de los
cuestionamientos que se presentan son tomados de ensayistas en diferentes paises, en donde la
practica del fracking se encuentra vigente, permitiendo una vision mas amplia para apoyar o0 no

la ejecucion en Colombia.

Impacto académico: En la Corporacién Universitaria Adventista no se ha presentado
hasta el momento un proyecto con la misma tematica que se pretende desarrollar en el presente
documento, es decir, lo expuesto en esta investigacion puede servir como precursor para futuros
planteamientos en cuanto a la explotacion de recursos naturales, ya sea por métodos

convencionales o0 no convencionales. En cuanto a la profesion contable, desarrollar una
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problematica ambiental y social, con perspectivas contables y econdmicas ejerce un gran
impacto como contadores publicos en la comunidad en general, pues permite tener un punto de

vista diferente a los presentados anteriormente.

Objetivos:

General

Analizar los aspectos que describan enfoques positivos y negativos que genera la
implementacion del fracking en Colombia, desde lo histérico, social, ambiental y econémico,

con una perspectiva de la contabilidad social y sus respectivos tratamientos.

Especificos:

1. Describir en qué consisten los procedimientos usados para la extraccion
del petréleo utilizando la técnica del fracking, sus determinados procesos y los elementos
utilizados en el tratamiento de esta técnica.

2. Establecer los impactos socioecondémicos y ambientales derivados de la
explotacion de recursos naturales a través de la practica del fracking.

3. Contextualizar la forma como la contabilidad social debe abordar las
problematicas ambientales derivadas de la extraccion del petréleo utilizando la técnica del

fracking.
Delimitacion
El proyecto en cuestion, tiene una delimitacion para todo el territorio colombiano, debido

a que los lugares en los que se pueda realizar la posible ejecucion del fracking, se encuentran en

distintos lugares, los cuales son favorables por determinadas caracteristicas dando paso a este
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tipo de préactica. De igual manera, los impactos que se pretenden determinar proporcionaran un
punto de vista a todos los ciudadanos pertenecientes a Colombia y todo el marco normativo
desarrollado principalmente en este, con algunas perspectivas de la normatividad de otros paises

que ya han adoptado el fracking en su totalidad.

La investigacion es realizada en el transcurso de aproximadamente un afio, el cual esta
comprendido desde Junio de 2019 hasta el mes de Mayo del 2020. En el proceso de desarrollo se
utilizan maltiples herramientas que permiten que lo expuesto en esta investigacion este
fundamentado adecuadamente; asi mismo, se tiene el acompafiamiento de un asesor tematico y

uno metodoldgico encargados de revisar y corregir lo que sea pertinente.

Presupuesto del proyecto

Tipo de Recursos Cantidad Valor Valor total
recursos utilizados del recurso Unitario
Computador portatil 3 $1.200.000 $3.600.000
Mgﬁe_”a'es Sillas 3 $25.000 $75.000
19IC0S I "Mesas 1 $120.000 $120.000
Internet 3 $75.000 $225.000
Memoria USB 1 $20.000 $20.000
Numero de Valor/hora
horas
Talento Asesorfa del Proyecto 75 $20.000 $1.500.000
humano Laura Jineth Marin 192 $5.000 $960.000
Bryan Gallego Castafio 192 $5.000 $960.000
Tesis de grado, libros,
revistas, articulos etc.
Informacion | Base de datos de la
Corporacion Universitaria
Adventista
Paginas web
Google académico
TOTAL PRESUPUESTO $7.460.000

Fuente: Elaboracion Propia




Cronograma de actividades
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Establecimiento
de temay
objetivos

Proposicion de
posibles temas y
alternativas para
su realizacion.

Analizar las
variables que
permitiran
desarrollar lo
propuesto.

Definir tipo y
metodologia de
la investigacion

En base a lo
planteado en los
objetivos definir
el tipo de
metodologia que
mas le favorece
al proyecto.

Exploracion de
conceptos

Reconocer lo que
se pretende con
el proyecto y
buscar
informacion a
partir de los
objetivos
planteados.

PERIODO 1 PERIODO 2
FASE ACTIVIDADES |[Mes |Mes |[Mes |[Mes |Mes|Mes|Mes |Mes|Mes
2 3 4 5 6 7 8 9 Mes 10

Busqueda de

documentacion

Realizar una
amplia
investigacion de
cualquier
documento que
hable sobre la
temética a
desarrollar.

estudio

Reconocimiento
del contexto de

A partir de la
informacion de
estudio, realizar
andlisis propios.




Desarrollo de los
objetivos

Por medio de
todos los datos
recolectados
darle el
respectivo
desarrollo a cada
objetivo
expuesto.

Obtencion de
resultados

Contoda la
informacion
desarrollada
obtener los
resultados
esperados para el
desarrollo del
proyecto.

Impacto del
proyecto

Influir en los
individuos por
medio de los
resultados
obtenidos a
desarrollar su
propio punto de
vista,

Fuente: Elaboracion Propia
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A partir de lo presentado en este capitulo se establece la descripcion del problema por el
cual se desarrolla esta investigacion, la respectiva justificacion, que relata de manera detallada
las bases para poder llevar a cabo este tipo de proyectos, luego se especifican las delimitaciones
y el respectivo impacto que ocasiona esta practica en la comunidad. Se plantea un objetivo
general, seguido de tres objetivos especificos que proporcionan el plan de seguimiento de los
analisis de resultados; tanto los cronogramas como el presupuesto dan cuenta de lo requerido
monetariamente y la realizacion de actividades que se desarrollan en el transcurso del proyecto,

de igual forma la metodologia para la obtencién de informacion se describe en ellas.
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Capitulo Il — Marco Teorico

El presente capitulo es realizado de tal manera que en él se presenta un marco que ofrezca
referencias para los conceptos que se tratan en el transcurso de la investigacion. Para ello, se
analizan distintas ponencias desarrolladas tanto por autores colombianos como investigadores de
otros paises, que permiten dar una vision general de las distintas teorias y conceptos que hacen

comprensible el documento para el lector.

Asi mismo se formulan algunos antecedentes de la realizacion de esta practica en otros
paises y posteriormente la posible aplicacion de esta en Colombia, trata la normativa legal
vigente que existe en Colombia con respecto a la implementacion del fracking, el apoyo que
puede llegar a tener por parte del gobierno para su aplicacion, si existen entidades que siguiendo
la linea legal este en contra de que se implemente y demas aspectos normativos a tener en cuenta.
Siguiendo el desarrollo de estas temaéticas se desglosara el marco tedrico de los aspectos

informativos que se encuentren en el transcurso de la investigacion.

Antecedentes

Actualmente no se posee un numero considerable de investigaciones que proporcionen la
dualidad de los puntos de vista positivos y negativos sobre el fracking, es mas, en Colombia son
aun mas reducidos, ya que es un pais que no la ha adoptado, sino que solamente se ha hablado
minimamente de ello, ademas no hay suficientes conocedores en la materia que lo plasmen en

una investigacion.

En el transcurso de los afios, desde el inicio de la implementacion de la técnica del
fracking en paises americanos como Estados Unidos y Canadd, seguidos eventualmente por otras

potencias mundiales, han surgido autores que hablan al respecto de esta practica, a través de
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articulos de revistas, periodicos, investigaciones universitarias, informes, etc., desarrollando sus
perspectivas y opiniones personales, y de igual manera el profundo estudio que hubieran tenido
que realizar sobre cada proceso ejecutado en el intervalo de su investigacion. Se toma pues como
base, los componentes historicos internacionales hasta llegar a la actualidad, provenientes de
otros paises y asi de esta manera dar con las que se hayan realizado respectivamente en

Colombia.

(Agudelo, 2017) Realiza un informe investigativo universitario titulado, “Impactos
ambientales del fracking analizado desde la experiencia internacional de Estados Unidos”. El
objeto de esta investigacion es exponer la extraccion de recursos no convencionales por medio de
la utilizacion del fracking en Estados Unidos, lo cual se ha convertido en una de las actividades
mas lucrativas, en cuanto a la explotacidn de estos componentes naturales. Aunque los impactos
ambientales han sido advertidos ampliamente, paises como Estados Unidos, Canada y Reino
Unido prefieren dejarlos de lado y enfocarse en su masiva implementacion, lo que les
proporciona crecimiento exponencial en sus reservas y economia nacional, pero dejando de igual
manera estragos en su medio ambiente. Esta investigacion da cuenta primordialmente de los
dafios que puede ocasionar esta practica, demuestra las evidencias de los mismos, lo que dicen

los paises implementadores sobre esto, y como recae indirectamente en el territorio colombiano.

Martinez, Perilla y Urquijo (2019), estudiantes de la Facultad de Ciencias Econdmicas en
el Centro de Investigaciones para el Desarrollo (CID) de la Universidad Nacional de Colombia;
realizan una investigacion titulada “fracking: viabilidad econémica y ambiental en Colombia”,
en donde desarrollan sus puntos de vista de como el procesamiento de esta técnica podria
suponer una alternativa que genere mayores ingresos y mejoras a Colombia. De igual manera,

habla sobre como podria verse afectado el desarrollo, a raiz de la explotacion de yacimientos no
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convencionales, es decir, el articulo busca dar a conocer lo positivo y negativo que trae el
fracking, tomando como base los antecedentes histéricos de Estados Unidos y otros paises

implementadores.

Alli mismo, abarcan temas importantes en la implementacion del fracking, como lo es la
participacion importante que tiene el PIB colombiano, la inversion extranjera directa que
generara la practica en Colombia, y las regalias producidas por ésta. Se realiza una propuesta en
donde se analizan los impactos de la practica del fracking para la explotacion de hidrocarburos
no convencionales sobre la economia a nivel global y en Colombia, en donde se toma como base
la relacion entre el mercado financiero internacional y el petrdleo. Sin embargo, cuando hablan
del panorama del fracking en Colombia, exponen que este tema sigue en debate para su
aprobacién, por la falta de autorizacion de entidades ambientales; éstas debido a que los
implementadores no cuentan con el manejo adecuado y una buena disposicion de las aguas de

produccion, flujos de retorno y el debido plan de contingencia.

Jose Antonio Acacio, en un informe desarrollado en Argentina, titulado “fracking e
hidrocarburos no convencionales: hacia la construccion de un estado de la cuestion en la escena
argentina”; relata los lineamientos que han sido aplicados y atn faltan por aplicar con respecto a
esta técnica en Argentina. Explica las relaciones entre los impactos al medio ambiente y el
margen de ganancia que obtienen a partir de esta practica, basandose en los comienzos de esta
técnica no convencional en el pais, relatada desde el punto de vista de expertos que se han
encargado de investigar a fondo el proceso del fracking en Argentina, y por supuesto las

estrategias de la geopolitica mundial que influyen en el proceso. (Acacio, 2015)

Por otro lado, (Carvajal, 2015), estudiante egresada de la Facultad de Derecho de la

Universidad Catdlica de Colombia, realiza una investigacion enfocada al fracking llamada “El
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fracking: el despertar de una controversia ambiental y juridica”, en donde expresa una opinién
muy critica en cuanto al trato que el hombre le da al medio ambiente, buscando sélo sacar
beneficios y ganancias, sin tener en cuenta los terribles dafios que esto puede generar al medio
que habita. Se enfoca en los posibles deterioros ambientales y de igual forma juridicos que
generaria ésta practica, tomando como base los derechos fundamentales, y como estos podrian

afectarse si se llega a realizar esta practica en el pais.

Charry-Ocampo y Pérez (2017), en su investigacion titulada “Efectos de la estimulacion
hidraulica (fracking) en el recurso hidrico: implicaciones en el contexto colombiano”; expone
como el gas lutita® ha sido revisado independientemente de las afectaciones que puede producir a
las fuentes hidricas. Por medio de los resultados arrojados por investigaciones, se demuestra que
no sélo hay impactos en los recursos hidricos, sino que también, la practica genera efectos
sismicos o sismicidad inducida en el medio ambiente. De igual manera, se describen los procesos
y efectos ambientales del gas lutita mencionado anteriormente, con respecto a la exploracion,

construccién, produccion y distribucion, entre otras actividades.

De acuerdo a una obra titulada “La explotacion petrolera mexicana frente a la
conservacion de la biodiversidad en el régimen juridico internacional” (Sarlat, 2016) que hace
parte del acervo de la biblioteca juridica virtual de investigaciones juridicas de la UNAM, en su
segundo capitulo, habla acerca de la explotacion petrolera en México, en la investigacion
comentan sobre como la extraccion de petroleo implementa grandes impactos ambientales que

contaminan a gran escala el entorno, lo cual genera cambios indeseables en las caracteristicas

¢ Gas de lutita: es un hidrocarburo en estado gaseoso que se encuentra en las formaciones
rocosas sedimentarias de grano muy fino. Este tipo de gas natural se extrae de zonas profundas
en terrenos donde abunda el esquisto, las lutitas o las argilitas ricas en materia organica.
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fisicas, quimicas o bioldgicas de la tierra, el agua y el aire, y por ende se convierte en una gran
amenaza para el hombre y otros seres vivos. Expone que la contaminacion es también la
introduccién de elementos o compuestos contaminantes al medio ambiente, en una manera

desmedida, tanto que exceden la capacidad de la naturaleza para poder degradarlos.

Por esta razon el petrdleo se convierte en un importante contaminante, debido a que
cuando la cantidad producida es mayor a la que puede ser reciclada, es mas dificil ejercer un
control sobre ella, lo cual se vuelve responsabilidad directa de las empresas que explotan este
recurso’. Las compaiiias tienen la obligacion de velar por los recursos ambientales y la manera
en como la mala utilizacion de estos genera impactos negativos en la sociedad; estas entidades se
encuentran obligadas por medio de la leyes que les exige un correcto manejo de todos los
residuos que produzcan en determinadas actividades. Un ejemplo de esto se presenta en
Argentina, donde existe la ley 24.051 sobre “Residuos peligrosos - Generacion, manipulacion,
transporte y tratamiento” (derecho, 1992); la cual da cuenta de los requerimientos e
implicaciones que debe tener cualquier practica que tenga que ver con la explotacion de

cualquier recurso en el ambiente.

Segin documento titulado “Fracking: Extraccion de gas y petrdleo no convencional, y su
impacto ambiental” (Cafate, Cardenas, & Yunes, 2015), publicado por Ana Ercilia Céardenas,
Karla Maria Yunes Cariate estudiantes de la universidad de San Buenaventura, el medio
ambiente es el entorno que le facilita al hombre todo lo que necesita para su desarrollo en el

planeta. Hoy en dia se genera gran interés por aspectos que afectan y destruyen la sostenibilidad

"“Los residuos peligrosos y/o petroleros, de acuerdo a las legislaciones aplicables, deberan

ser tratados y dispuestos adecuadamente dentro del territorio Provincial, cuando existan las
tecnologias y empresas habilitadas, en los respectivos registros. La presente serd aplicable a los
contratistas y sub-contratistas de las respectivas empresas concesionarias”
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y el manejo adecuado de los recursos, optando por un equilibrio entre el desarrollo humano y el
cuidado del medio ambiente. EIl informe expone la descripcion técnica y los impactos
ambientales que produce el fracturamiento hidraulico, abarcando los dafios generados a la
salud humana y el consumo de agua que se ve afectado por la contaminacion masiva en las
fuentes hidricas, el suelo y la calidad del aire, ademas de presentar el panorama sobre la

implementacion de esta técnica en paises latinoamericanos.

En un articulo escrito por Manu Robles titulado “Consecuencias del fracking en el medio
ambiente y en la salud” (Robles, 2014) publicado en su sitio web, menciona que hay més riesgos,
de los ya conocidos; entre ellos se encuentran contaminacion de acuiferos, en donde se describe
que hay un riesgo latente de que un pozo se conecte con otro antiguo mal sellado y que el gas se
filtre a un acuifero o a la superficie, lo que produciria un contagio a las fuentes hidricas. Otro
riesgo es el quimico de los aditivos que se trasladan de un lugar a otro, el cual generaria
contaminacion acustica, inseguridad vial y emisiones de gases de efecto invernadero. El autor
también expone los dafios que causaria la practica a los seres humanos, entre ellos se encuentra,
cancer, problemas respiratorios, dafios cerebrales, desérdenes neuroldgicos e hipersensibilidad a

quimicos, producidos por la contaminacion el aire y agua.

En una investigacion realizada por Cristian Opaso, Cristopher Toledo y Telye Yurisch,
publicada con el titulo de “Fracking: fracturando el futuro de Chile”; los autores dan cuenta de
algunas generalidades sobre el fracking, de igual manera en cuanto a los costos siguiendo el hilo
del documento, se llega al planteamiento de que el fracking para que sea un proceso viable, debe
producir tal cantidad de combustible de tal manera que la actividad sea rentable, es decir, que la

produccidn sea la suficiente y el precio del mercado sea el adecuado para financiar la inversién
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hecha y al mismo tiempo generar las utilidades tanto para la industria como para las personas que

invierten en esta actividad. (Cristian Opaso, 2016)

Un punto importante, presente en el momento de decidir implementar el fracking, son los
aspectos a tener en cuenta; uno de ellos es la técnica utilizada la cual requiere de una gran
inversion, ya que, las tecnologias, maquinarias y demas recursos utilizados son costosos y
presentan la posibilidad de que el recurso que se obtenga de un pozo destinado a la extraccion,

pueda no ser el suficiente para cubrir o solventar la inversion que se ha hecho.

Food y Water Watch es una compafiia estadounidense que contribuye y vela para que la
alimentacion y el agua que se consume en todo su territorio sean seguras y se produzca de una
manera sostenible. En su informe titulado “;Por qué es urgente prohibir el fracking?” (2015)
Menciona en gran parte la contaminacion del agua y tierras agricolas en algunos estados del pais
norteamericano, ya que, en cuanto a agua se refiere los liquidos salientes y sobrantes del fracking
que se derraman se pueden filtrar y de esa manera provocar la contaminacion de acuiferos poco
profundos, segln lo ocurrido en el Estado de Colorado, donde sucedié un caso de contaminacion

al recurso hidrico mencionado en el documento.

En las aguas profundas donde se encuentra actividad petrolera es muy posible encontrar
contaminantes como por ejemplo el estroncio, bario, selenio entre otros elementos que pueden
causar grandes afecciones en la vida de un ecosistema. El recurso hidrico es uno de los més
importantes para la supervivencia de todo ser vivo en el planeta y por causa de la
implementacion de técnicas como el fracking se esta permitiendo que la industria petrolera acabe
poco a poco con el “preciado liquido” como muchos le llaman. Para la extraccion no
convencional se requieren grandes cantidades de agua que se puede utilizar ya sea para el

consumo humano o para actividades agricolas, entre otras actividades que no destruyan el medio
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ambiente ni contaminen el aire, el suelo y los recursos necesarios para la supervivencia humana y

fuera de eso contribuyan al dafio de la salud humana y otras especies.
Desarrollo tedrico
Técnicas de extraccion por medio del fracking

Con base al primer objetivo planteado en esta investigacion se dard inicio con la
explicacion de la explotacion del fracking la cual ha sido en el transcurso de los afios un tema
muy debatido, debido a los métodos que son empleados en el proceso, llevando a cuestionarse al
publico en general sobre cuél es la alternativa més confiable para llevarlo a cabo, teniendo en
cuenta los beneficios que se pueden producir a partir de ellos y las ganancias que se obtienen al
final de la operacion. Para contextualizar de manera detallada las précticas que son requeridas y
las herramientas que son utilizadas en la explotacion de los hidrocarburos por medio de éste, es
necesario ir atras en la historia y dar cuenta de sus origenes; indagando quiénes fueron los
pioneros en la préctica y cudles son las mejoras que han tenido a lo largo de los afios, a partir de

las investigaciones que han surgido de las actividades de explotacion que se han realizado.

Para entender lo que conlleva la préctica del fracking, se hace necesario explicar los
antecedentes del recurso que por medio de ella se extrae como lo es el petréleo y el gas; y es que
en el transcurso del tiempo estos dos productos, ha sido un recurso altamente codiciado y
explotado en el mundo, esto debido a que es utilizado en infinidad de actividades de gran
importancia para el ser humano. Su distribucion comercial se dio por primera vez en los Estados
Unidos, cerca de un centro de explotacion forestal, en el Estado de Pensilvania, el 27 de agosto
de 1859. En esa fecha ocurrio un hecho que sin pensarlo generaria un impacto en las industrias y

la economia mundial; William B. Smith y su hijo experimentaban perforando el suelo para
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determinar hasta que profundidad podian llegar para la extraccion del petréleo, con respecto a la
ultima que habian realizado, la cual era de 23 centimetros. Efectuada la accion se dieron cuenta
que en la superficie sobresalia burbujeante un liquido de aspecto oscuro y aceitoso, entonces

procedieron a extraerlo con una bomba, llenando asi varios contenedores de petroleo.

Dos afios antes Edwin Drake habia ido en busca de petréleo en las tierras que pertenecian
a la Pennsylvania Rock Oil Co, debido a que, de un arroyo cercano habia observado que el agua
salia mezclada con aceite, lo que lo llevo a pensar en la existencia de yacimientos subterraneos
en donde podria haber mas de este liquido; hecho que fue corroborado por Smith tiempo
después. Cuando se decidieron a realizar por fin las excavaciones éstas resultaron muy
desalentadoras debido a la presencia de muchos sedimentos rocosos en el transcurso del proceso;
luego de los intentos sin resultados que habian obtenido, se dieron cuenta que la pala y el pico ya
no eran la opcion que debian utilizar como herramientas para la perforacion del subsuelo.

(Standard Oil Company, 1987).

A partir de este momento la innovacion empezo a jugar un papel clave en los procesos
que se estaban llevando a cabo en cuanto a la explotacién del petroleo, se hizo necesario cambiar
las técnicas que eran utilizadas anteriormente por unas que arrojaran mejores resultados,
economizando tiempo y de igual forma recursos. Esto aseguraria que las compafiias estarian
encaminando sus esfuerzos en algo que en el futuro, les produjera no s6lo ganancias sino que
también gran dominio para expandirlo a nivel mundial, y realizar estas operaciones en muchos

otros paises abundantes en petréleo.

No obstante, en otros paises si se habia llegado a ejecutar la extraccion del petréleo en
pequefias cantidades, por medio de la utilizacion de sacos de cuero y cubos de madera que solo

permitian llegar a 90 centimetros de profundidad para la debida extraccion del recurso; teniendo
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en cuenta el sistema que se utilizé por primera vez en Pensilvania y que es mencionado
anteriormente, La noticia de este suceso causa en aquellos paises una completa revolucién en
materia de extraccion del petroleo y las herramientas que eran utilizadas en el proceso. Es decir,
cuando la comunidad internacional, se dio cuenta que el proceso de realizacion para la
explotacion del petréleo se podia ejecutar de manera mas eficiente, obteniendo resultados mucho
maés alentadores y con esperanzas de que las actividades de extraccion se pudieran extender a
territorios en los cuales por desconocimiento se pensaba que era poco probable que se extrajera
el recurso, la noticia impactd exponencialmente en la economia de los paises y su futuro

desarrollo. (Cafate, Cardenas, & Yunes, 2015)

Como se evidencia anteriormente, Estados Unidos fue uno de los primeros paises en
adoptar el fracking como alternativa de explotacion, lo que genera que algunos otros paises
quieran seguir sus pasos, llevandolos a interrogantes tales como, cual es la mejor manera de
ejecucion de esta practica, el tipo de herramientas utilizadas en el proceso y de igual manera los
quimicos que eran necesarios para realizar dicha actividad. Sin embargo, Estados Unidos
mantuvo en incognito este Gltimo factor, lo que produjo en la comunidad mundial una mayor
desconfianza sobre si era viable adoptar esta practica o no; debido a esto USA anuncié una fecha
en donde se daria a conocer una ley en la que eran especificados los quimicos utilizados y su

respectiva cantidad. (Higuera, 2018)

Hoy en dia se ha propuesto para ser realizado un proyecto en donde se registren las
sustancias utilizadas en el fracking, llamado FracFocus Chemical Disclosure Registry
gestionado por Ground Water Protection Council and Interstate Oil and Gas Compaction
Commision. En el registro se puede acceder a informacion tal como, las sustancias que se

encuentran en cada uno de los pozos, la ficha de seguridad CAS, la cual contiene toda los datos
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relacionados a los componentes de las sustancias, los usos recomendados para esta y las medidas
a seguir en caso tal de que se presente una situacion desfavorecedora como incendios o derrames
(FRAGON, 2019) y adicionalmente en paises como Europa existe un reglamento llamado
REACH, este es un sistema en donde integran los registros, evaluaciones, autorizaciones,
restricciones de sustancias y preparados quimicos, siendo esta una informacion contenida de

caracter publico. (Higuera, 2018)

Impactos ambientales y sociales del fracking

Para establecer los impactos econémicos y ambientales como lo menciona el segundo
objetivo planteado en el proyecto se evidencia como los opositores del fracking en su busqueda
de no permitir que ésta técnica se lleve a cabo en los diferentes paises, o en su defecto se realicen
pruebas pilotos para comprobar su funcionamiento, han realizado diversos estudios de todas los
elementos del ambiente que podrian verse afectados en el proceso de extraccion utilizando éste
método. Estos van desde, desestabilizacion del clima, trastornos en la vida de las comunidades
locales, dafios sobre el agua y la tierra, excesivo consumo de agua para las operaciones de
extraccion del recurso, impactos sobre las aguas superficiales, los bosques y los suelos,
accidentes de derrames del recurso; lo que genera contaminacion de acuiferos, de igual manera,
terremotos y sismos causados por las continuas presiones ejercidas en el suelo, entre otras
afectaciones que se trataran a profundidad para determinar si el impacto es considerable o por el
contrario pueden ser prevenidas tomando precauciones en el transcurso del proceso. (Food &

Water Watch, 2015)

Para poner en contexto sobre la cantidad de agua que es requerida en el proceso de
explotacion del fracking, se presentara a continuacion un grafico que detalla las cantidades

necesarias para la extraccion del petroleo tanto de quimicos como del elemento hidrico:



29

Grafico 1. Composicion volumétrica de un fluido de fracturacion
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Fuente: (Gracia, 2016)

Pese a las grandes cantidades de agua que son necesarias para efectuar la practica del
fracking, muchos paises han intensificado su busqueda utilizando esta técnica. Lo que llevo a
paises tales como China, Argentina, Argelia, Canada, Estados Unidos y México convertirse en
los seis con mas produccion de petréleo a nivel mundial, esto con respecto al gas shale; mientras
que con el gas oil, los que encabezan la lista son Rusia, Estados Unidos, China, Argentina y

Libia. (Gracia, 2016)

El furor de conseguir el petroleo a cualquier costo, ha llevado a muchos paises que
prefieren practicar la técnica del fracking como una alternativa de explotacion, y no tener en
cuenta los dafios irreversibles que podrian causarle al medio ambiente; esto debido a que
prefieren utilizar los recursos investigativos en maneras mas eficaces y rapidas en materia de
extraccién de este producto, en lugar de estudiar los impactos que le ocasionan al medio
ambiente, producto de las determinadas actividades presentes en los procesos de extraccién del

petroleo por el fracking.
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En Colombia, pais de gran biodiversidad tanto étnica, como en fauna y flora, adoptar el
fracking es un método inexplorado hasta el momento y muy riesgoso para la naturaleza y la
sociedad; sin embargo con el tiempo se han ido generando grandes expectativas en materia de
innovacion en su explotacion por parte de las industrias petroleras. En los Gltimos afios la
obtencion del petroleo y gas natural ha disminuido en grandes cantidades, lo que ha llevado a
pensar a las petroleras en la posibilidad de acoger nuevas técnicas que faciliten su obtencion en
menor tiempo. Al respecto, la comunidad colombiana no se ha quedado atras y ha dado su
opinion al respecto, hay partes divididas sobre si es favorable o no la aplicacion, pero lo que si es
cierto es que la gran mayoria refuta el hecho del dafio que puede causarle al medio ambiente. En
varias entrevistas hechas a la poblacion colombiana, ésta se ha pronunciado al respecto alegando
el perjuicio que le puede causar a las fuentes hidricas la practica del fracking, generando muchos

mas impactos que aun no son evidenciados en su totalidad. (Andrade, 2019)

En lo que se refiere a los impactos causados por la explotacion de hidrocarburos en
yacimientos no convencionales, pueden ser clasificados como ocurrentes en corto y largo plazo.
Los de corto plazo abarcan toda la parte de la construccion de los pozos que son necesarios para
la explotacion de los yacimientos por medio del fracking, estas construcciones ocasionan
descensos en los niveles de agua y de igual manera, las cantidades enormes de ésta que son
utilizadas en el empleo del fracking, generan un impacto negativo en la comunidad. Los
impactos de largo plazo dan cuenta de contaminacion de fuentes hidricas por fugas no previstas

en los procesos de explotacion, derrames o cualquier tipo de afectaciones en el recurso hidrico.

Segun los autores de la Comisidn Interdisciplinaria Colombiana los impactos a largo

plazo son detallados en 5 grupos asi (Andrade, 2019):

e Competencia en la demanda del agua con otros actores y sectores.
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e Amenaza a cuerpos superficiales de agua y acuiferos libres por posibles
vertimientos accidentales en las zonas de mezcla y preparacion de los fluidos de
fractura.

e Amenaza de la contaminacion de acuiferos debido a la falla de la cementacion de
los pozos verticales.

e Laamenaza por posible contaminacion de agua superficial o acuiferos libres por
vertimientos accidentales en superficie de fluidos de retorno, los cuales pueden
contener los quimicos inyectados en la fractura, sales pesadas y en algunos casos
elementos radioactivos.

e Amenaza de contaminacién de cuerpos de agua superficial por vertimiento y

disposicion de agua residual sin el adecuado tratamiento.

La adaptacion del fracking en paises que son potencialmente viables para la explotacion
de recursos tales como el petréleo y el gas, se ha vuelto un escenario con ciertas probabilidades
de aplicacion en Colombia, debido a multiples factores que se han estudiado con anterioridad en
el documento, lo que ha revelado que la posible aplicacion del fracking se puede realizar en
Colombia con ciertos estdndares como medidas de iniciacion a la practica; un ejemplo claro de
esto es Colombia, sus reservas de petrdleo lo convierten en el séptimo pais con mas
oportunidades para explotar este tipo de yacimientos y aunque solo se ha llegado a pensar en
proyectos pilotos para comprobar la efectividad del fracking, su total ejecucidn puede ser un
hecho probable. Pero hay mas aspectos a tener en cuenta que solo el dafio ambiental que puede
llegar a causar la explotacion por medio del fracking, otro factor importante son los costos
sociales que acarrearia esta practica en el pais colombiano, e inclusive en los paises que ya han

adoptado esta produccion.
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Costos sociales del fracking

Para entender como se relaciona la contabilidad social con una practica no convencional
como lo es el fracking, expuesto en el tercer objetivo de esta investigacion, es menester conocer
gue muchas de las industrias internacionales en su busqueda por sustentar sus reservas de
petréleo y gas, han adoptado el fracking como medio para conseguirlo, pero han dejado atras los
costos ambientales y sociales inherentes que son de vital importancia, para un correcto desarrollo
del mismo. En cuanto a lo social podemos abarcar muchos aspectos que, con el debido estudio,
mostrara la necesidad inminente de tener los costos sociales arraigados a la explotacién del
fracking al momento de efectuar su planeacion. Para comenzar con algunos factores que han de
ser dispuestos para la elaboracion de un enfoque que abarque todo lo relacionado con los costos,
se acudira a diferentes estudios realizados en materia de explotacion de yacimientos no
convencionales y los riesgos contra todo tipo de variables presentes en la actividad de extraccion

del petroleo.

Para hablar de costos sociales se hace necesario conocer los antecedentes sobre lo que
implican y cada una de las caracteristicas pertenecientes a los mismos, las cuales son
determinados mas adelante. Entendiendo asi, los costos sociales son todos aquellos recursos
utilizados en la produccién de un determinado bien, sumandole a esta cualquier pérdida o algln
incremento en los costos totales que la produccion de ese bien pueda causarle a otra actividad en
el sector productivo. Un ejemplo claro de esto seria los costos sociales de la produccion de
petréleo en Colombia, en donde el costo social concurriria en la cantidad de otros bienes que se
dejan de percibir por producir este recurso, con la misma materia prima, mas cualquier dafio al

ambiente que pueda ocasionar la produccion del recurso. (Ecofinanzas, S.F.)
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Ahora bien para entrar en materia sobre los costos sociales que acarrea la explotacién por
medio del fracking, es menester que se realice un estudio de cada una de las actividades en las
que incurre la realizacién de la misma y que conlleven a un costo social. Para empezar se tiene
en cuenta los terrenos en los que se realiza la explotacion; el costo social de estos seria que
podrian ser utilizados para construccion de edificaciones, las cuales tendrian un acceso favorable
de fuentes hidricas en donde de igual forma éstas se hacen necesarias al momento de iniciar la
explotacion no convencional. Seguidamente tenemos la utilizacion de quimicos para extraer el
recurso a la superficie, tales como metanol, benceno, tolueno, etil-benceno y xileno, de los cuales
cada uno tiene infinidad de usos ya sea en el sector construccién, la creacién de materiales

adhesivos, combustibles, desarrollo de pinturas o aceites, entre otras maltiples participaciones.

Los materiales que estan presentes en la actividad del fracking no estan destinados
Unicamente a participar en esa labor, muchos de ellos sirven para la extraccion convencional de
recursos, construccion o estudio del medio ambiente, como por ejemplo lo hace el sismdgrafo, el
cual es el encargado de medir frecuencias que puedan dar cuenta de algun posible sismo o
terremoto entre otros movimientos teldricos. Y es ahi donde el concepto de los costos sociales
entra en desarrollo en este proyecto, debido a que presentan las multiples alternativas en las que
estos elementos utilizados en la préctica del fracking, puedan ser empleados en otras actividades

Y que no son nocivas para el medio ambiente.

Es importante tener en cuenta algunos de los estudios realizados en Estados Unidos, para
tener un enfoque aplicado a Colombia; estos han relacionado un aumento en el monto de
adquisicion en las viviendas gque estan ubicadas cerca de terrenos en donde es viable la
explotacion de hidrocarburos no convencionales; en este estudio se tienen en cuenta los

condados que estan mas cercanos a los lugares que habian definido para la explotacion de los
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yacimientos y los que no lo estén, relacionando asi el coste que tenia el adquirirlos debido al
lugar en el que estaban ubicados. En este estudio también tienen en cuenta las variables de
contaminacion hidrica en las viviendas que dependen de ese recurso ubicado en esa zona y
determinaron que la explotacion del fracking ejercia un impacto irremediable en el estilo de vida
de las personas que habitan estas zonas en donde se pretende realizar las actividades de

explotacion. (Silva Barbosa, 2017)

De ser aplicado el fracking en Colombia, éste debe tener una fuente innumerable de
recursos que le permitan ejercer el proceso de la manera mas adecuada; estos recursos deben ser
de facil extraccion y de buena calidad, garantizando la viabilidad del fracking; aunque gracias a
numerosos estudios se ha podido determinar que la mayoria de recursos indispensables para la
labor de explotacion, son dificiles de extraer, es aqui donde se suma un factor econémico muy
importante para tener en cuenta. Es fundamental determinar el costo total de las actividades de
extraccion y si estas van a estar cubiertas por el margen de ganancia que se espera obtener una

vez finalizado el ejercicio de la técnica de explotacion no convencional.

Llevar a cabo la practica del fracking se convierte en un conjunto amplio de factores para
tener en cuenta, puesto que es una actividad costosa y no siempre garantiza que los resultados
obtenidos subsanen lo que se invirtid en ella; esto se debe a que es necesario primero programar
un plan piloto para obtener evidencia de que el terreno si esta en las condiciones de aplicar el
fracking, ademas de esto se deben prever los riesgos de accidentes y la metodologia a seguir para
gue no traspase los puntos delimitados. De igual manera es primordial realizar un estudio
econdmico de todo lo que acarrea ejercer el fracking en determinados territorios, sefialando asi
los costos financieros que acompafa la realizacion de esta actividad y los beneficios que se

puede obtener a partir de ella, luego de puesta en marcha.
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Marco legal

A continuacion se presentan algunas de las leyes, articulos y resoluciones que han surgido
en Colombia debido a la necesidad que se ha dado de cuidar, proteger y conservar el medio
ambiente.

Ley 99 de 1993. Por medio de esta ley en el Congreso de la Republica se crea el
Ministerio del Medio Ambiente, con el objetivo de cumplir con las labores de gestion y
conservacion del mismo, se reordena el sector pablico encargado de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. Dicho Ministerio es la principal entidad en el
pais encargada de velar por el buen uso y mantenimiento de los ecosistemas del territorio
nacional por medio de politicas y normas que aportan a la conservacion, proteccion,
recuperacion y aprovechamiento sostenible de los recursos ambientales, para asi asegurar una
mejor calidad de vida y un futuro sustentable manteniendo un ambiente sano, protegiendo el
patrimonio natural y cuidando de todos. (Avila, 2014)

2008, Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social n® 3517.- a través de este
documento, se recomienda a la Agencia Nacional de Hidrocarburos y al Ministerio de Minas y
Energia crear y consolidar un marco normativo, contractual y técnico para la asignacion de los
derechos de exploracion y explotacion de gas metano en depdsitos de carbdon y recomendo
establecer un reglamento para la contratacion de areas para la exploracién y produccion de estos
o0 proponer los ajustes pertinentes al reglamento de contratacion vigente. Por medio de este
dictamen se conlleva a la creacion de un marco normativo que regula la explotacion del gas

metano con sus respectivas leyes y normas que regulan dicha actividad. (Colombia Plural, 2016)
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2010, por medio de la resolucion 180005 de 2010, el Ministerio de Minas y Energia crea
una normatividad para la regulacion del material radioactivo en cuanto a su almacenamiento,
manejo y disposicion. A esto se suma la Resolucion 90341 de 2014 del Ministerio de Minas y
Energia donde se establecen imposiciones fijadas para el manejo de estos residuos asociado a la
exploracién de yacimientos no convencionales. Esta resolucion ayuda en tres principales casos
en cuanto a los desechos clasificados como radioactivos y estos casos son: (Colombia Plural,
2016)

1. Desarrollar y perfeccionar estandares para gestionar los desechos radioactivos.

2. Crear estrategias para generar posibles soluciones a los desechos radioactivos.

3. Optimizar la gestion de los desechos radioactivos.

2012, Resolucion del Ministerio de Minas 180742: Constituy6 los debidos
procedimientos para explorar y explotar yacimientos no convencionales alli incluido el fracking.
Comentd que las actividades reglamentadas en la resolucion estarian sujetas a las normas
relativas al medio ambiente, proteccion de los recursos naturales, etc. (esto incluye sujecién al
tramite de licenciamiento ambiental). Esta resolucion del Ministerio de Minas presenta los pasos
a tener en cuenta durante la extraccién no convencional en yacimientos dentro del territorio
nacional aunque gran parte de sus normas quedaron derogadas por la resolucion 0421 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la cual de comentara més adelante en este
marco normativo. (Colombia Plural, 2016)

2013, Decreto 3004 del Ministerio de Minas: Se complementa y amplia el contenido de
la Resolucion del Ministerio de Minas 180742, la cual instituy6 la definicion de un yacimiento
no convencional y ordeno desarrollar las normas técnicas y procedimientos en materia de

fracking y yacimientos no convencionales. Este decreto se convierte en un complemento a la ley
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anterior donde se especifican algunos términos y se amplian algunas normas alli presentadas.
(Colombia Plural, 2016)

2014, Resolucion 90341 del Ministerio de Minas. Por medio de esta resolucion se
establecen una serie de imposiciones técnicas y procedimientos para explorar y explotar
yacimientos no convencionales dentro del territorio nacional, dictaminando asi entre otras cosas
que: “para realizar la perforacion de diversos pozos, podran adquirir una sola solicitud con un
programa general, ademas no se admitird una estimulacion a menos de 1km de una falla
geologica”. También se establecid que se no habra actividades de inyeccion cuando se presenten
fallas durante las pruebas de integridad, cuando en pozos inyectores la presion del anular es mas
de 20%, o en los casos de un evento sismico de magnitud 4 o mas. (Colombia Plural, 2016)

Resolucion 0421 del Ministerio de Medio Ambiente: Se establecen los requerimientos
ambientales a los que se deben someter las compafiias que llevan a cabo proyectos de
exploracion o explotacidn, segun lo establecido en el decreto 3570 de 2011 debe expedir las
regulaciones “utilizacion sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la
Nacidn, a fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros
sectores”. En cumplimiento de este deber, el Ministerio es el encargado por el Articulo 14 del
decreto 2041 de 2014 de licencias ambientales de expedir los términos de referencia. En 2014 se
deroga la resolucion 1544 de 2010 y se adoptan los términos de referencia para la elaboracion del
estudio de impacto ambiental necesario para la obtencion de licencia ambiental para los
proyectos de perforacion exploratoria de hidrocarburos. (Colombia Plural, 2016)

Acuerdo 04 de 2012. Por el cual se establecen criterios de administracion y asignacion

de areas para exploracion y explotacion de los hidrocarburos propiedad de la Nacion; se expide


http://www.minambiente.gov.co/images/normativa/resoluciones/2014/resolucion_421_marzo_2014.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/Ministerio/Misi%C3%B3n_y_Vision/dec_3570_270911.pdf

38

el Reglamento de Contratacion correspondiente, y se fijan reglas para la gestion y el seguimiento
de los respectivos Contratos. (Colombia Plural, 2016)

2015, Ministerio de Medio Ambiente: El Ministerio ademas de expedir las condiciones
en las cuales se debe hacer la respectiva presentacion de los estudios de impacto al medio
ambiente qué puedan incurrir, instituy6 condiciones y restricciones para el desarrollo de esta
actividad en el pais recogidos en el decreto compilatorio 1076 de 2015. (Colombia Plural, 2016)

2012, La contraloria hace una advertencia sobre riesgos ambientales que puede implicar
la extraccién de los recursos de yacimientos no convencionales sobre las aguas subterraneas y
exhorta a las autoridades y entidades implicadas a adoptar las medidas necesarias y suficientes
con el fin de que esa explotacion se haga de manera segura y sostenible y fija la aplicacion del
principio de precaucion. (Colombia Plural, 2016)

La Contraloria es el principal érgano de control del pais encargada de fiscalizar y velar
por el cumplimiento y control de procedimientos de quienes manejan los recursos de la nacion y
en su posicion de ente de control también ha realizado aportes a manera de apoyo para un buen
cuidado ambiental.

2014, Después de haber realizado la advertencia del afio 2012 el gobierno instituye las
medidas acogidas en funcion de aquellas resoluciones las cuales se toman como insuficientes
para la generacion y uso de conocimiento geoldgico o ambiental del fracking sino que por el
contrario dice que la subasta de bloques de explotacion de no convencionales realizado en la
Ronda 2014 no ha cumplido con el principio de precaucion. (Colombia Plural, 2016)

La lectura del marco tedrico aporta al lector un punto de partida de lo que se pretende
desarrollar en el transcurso del proyecto, es decir, los planteamientos iniciales que permiten darle

forma a lo que se expuso para desarrollar en los objetivos, de igual forma, como se determiné


http://www.minambiente.gov.co/images/Atencion_y_particpacion_al_ciudadano/consultas_publicas_2015/juridica/Proyecto_de_Decreto_7_5_15.pdf
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anteriormente sobre tratar los aspectos politicos y legales que acompafian el desarrollo del
proyecto, fueron tratados en el capitulo, de tal manera que el lector pueda conocer todo lo
relacionado al respecto, y entienda la participacion de la investigacion no solo en aspectos

ambientales y econémicos sino también legales y normativos.
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Capitulo 111 — Disefio Metodoldgico

El presente capitulo da cuenta del tipo de investigacion que se desarrolla, para seguir un
lineamiento de la metodologia caracteristica de cada uno de los procesos aqui descritos. De igual
forma se profundiza en los procedimientos de obtencion de informacion los cuales son realizados
por medio de la realizacion de fichas bibliograficas extrayendo lo mas importante de documentos
tales como revistas, informes, tesis, proyectos de grado, entre otros relacionados con la tematica,
planteados de tal manera que aporten en el curso de la investigacion datos y bases importantes,
de facil desarrollo que den como resultado un correcto procesamiento de los objetivos
estipulados para el desarrollo de esta investigacion, con una validacion del instrumento que en
este caso se realizara por medio de las fichas de trabajo, en donde se expondran las actividades y

su respectiva realizacion.
Tipo y disefio de investigacion

El tipo de estudio que se realiza en la investigacion es el estado del arte, el cual es una
categoria deductiva y central propuesta como estrategia metodoldgica aportando un analisis de
diferentes perspectivas tanto politicas, epistemoldgicas y pedagdgicas del tema central de la
investigacion realizada, generando asi unos conceptos personales que aportan a un mayor
conocimiento y permitiendo aumentar la facilidad de alcance, de manera que exista una
interpretacion y comprension de lo desarrollado en el trascurso del proyecto, todo esto para que
el lector se sienta empoderado con los temas expuestos, entendiendo las ideas de mejor manera al
momento de relacionarse con el informe y le permita obtener un mayor conocimiento sobre la

investigacion realizada. (Guevara Patifio, 2016)
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De igual manera se utiliza el enfoque cualitativo, este se describe como un tipo de
investigacion que produce datos descriptivos, como por ejemplo las palabras de las personas ya
sea de manera hablada o escrita. Para llevar a cabo este tipo de investigacion se procede
primeramente a la recoleccion de datos, a partir de ahi, se construye una teoria la cual justifique
los datos alli encontrados, seguidamente se busca una interpretacion y descripcion apropiada del
tema en especifico utilizado para la investigacion, donde se pretende generar puntos de vista por
medio de los planteamientos del autor, basdndose en su propio conocimiento y el obtenido por
fuentes externas confiables, generando asi una mayor credibilidad en su analisis. En este enfoque
es posible que el autor en su bdsqueda de proporcionar confianza, haga uso en su documentacion
de revistas, discusiones, entrevistas, y todo aquel elemento informativo propicio para desarrollar

la investigacion. (Quecedo & Castafio, 2002)

El metodo al que se recurre en el transcurso de la investigacion sera el hermenéutico; el
término de hermenéutica proviene del griego “hermeneutiké tejne” que al mismo tiempo se
compone por tres palabras, en primer lugar esta hermeneuo que significa descifrar, luego esta
tekhne que tiene como significado arte, y por ultimo tikos que se entiende como “relacionado
con” (Merino, 2012). Este método de investigacion esta relacionado con hacer una interpretacion
a palabras o textos de diferentes temas, ayudando de esta manera a una mejor comprension por

parte del lector en cuanto a términos desconocidos o discusiones ajenas a lo cotidiano.

Procedimiento para la obtencién de informacién

En primera instancia se procede a recolectar todos los documentos en PDF que hacen
referencia al tratamiento del fracking, se tiene como prioridad los desarrollados en Colombia
puesto que es el pais sobre el que se enfoca el proyecto. Se determina un rango de afios en los

cuales se haya desarrollado el fracking en el mundo y especialmente en América Latina, este va
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aproximadamente de 30 a 40 afios, debido a que la explotacion de petréleo y gas es una actividad
que es realizada desde hace mucho tiempo. Para la basqueda de los documentos se toma como
referencia algunas palabras claves para facilitar la recoleccion de datos, estas son: explotacion,
recursos naturales, fracking, técnicas no convencionales, extraccion de petréleo y gas,
contabilidad social, normativa fracking, impactos ambientales, contaminacion, entre otras. Se
recurre a la base de datos de la UNAC, bibliotecas virtuales, bases de datos de otras

universidades, Google académico, para la obtencion de la informacién solicitada.

Instrumentos de recoleccién de datos

En este punto para una mayor eficiencia en la calidad de la informacion y que asi mismo
esta sea confiable se realiza de forma argumentada por medio de fichas bibliograficas que tienen
como funcion identificar de manera mas agil la informacién que se desarrolla para realizar el
proyecto, en ellas se especifican los datos mas importantes de los textos, revistas, informes, entre
otros documentos consultados; es decir, se toma la informacion dada por los diferentes autores
que sea til a la investigacion, luego se procede a extraer lo mas importante generando asi una
opinion personal fundamentada y de facil compresion al lector, abarcando todos los aspectos que
se tratan en el marco investigativo. Dicho lo anterior una vez se tenga la informacion de los
diferentes autores se procede a reunir la informacion obtenida y plasmar las ideas que se
pretenden discutir, de tal manera que sea lo planteado en los objetivos de investigacion. (Rabell,

2008)

Identificacion de resultados y productos esperados

Al tratarse de un proyecto investigativo de esta naturaleza, los resultados que se obtienen

se evidencian al final del proyecto, el cual tiene como uno de los impactos principales aportar a
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la universidad un tema de investigacion novedoso, siendo la primera vez que contadores publicos
tratan esta problematica en la UNAC, de tal manera que genere discusiones, con planteamientos
desde diferentes puntos de vista y que permita que el lector forje sus propias opiniones con
respecto a esta practica. Con base en esto, se pretende realizar un articulo el cual sera publicado,
en donde se exponga de manera general lo que se obtuvo de la investigacion una vez terminada.
De igual manera en el desarrollo de los analisis de variables se identifican los puntos que

pretenden dar respuesta a los objetivos planteados como base para la realizacion del proyecto.
Impactos esperados a partir del uso de los resultados

Es fundamental que el lector analice la situacién, desde un principio de prudencia, todos
los impactos negativos, tanto sociales como ambientales, frente a los positivos; prevaleciendo
por sobre todo un sentido comin que influya en la aplicacion del fracking o si es el caso evitando
que se realice de forma que prevenga las afectaciones en los intereses de la comunidad en
general. Ademas se espera que los estudiantes y profesionales contables comprendan de mejor
manera esta practica generando investigaciones en donde se evidencien los impactos en la
economia y la vida humana en el futuro producto de la explotacién por medio del fracking,
estableciendo modelos de medicion y valoracion de costos ambientales y sociales para calcular

dichos impactos.

De esta manera, el ciudadano informado puede participar activamente en las decisiones
que se vayan a tomar de aqui en adelante en el pais, a través de veedurias ciudadanas, accion de
tutela, accion de cumplimiento, accion popular establecidas en la Constitucion Politica de 1991,
las cuales no solo impactan a la sociedad actual sino también a la futura. De todos depende el
Curso que se vaya a seguir, es decir, cada uno de los individuos es responsable por las decisiones

gue tomo en su momento y las consecuencias que se adquieren producto de esto.



44

Categorias y unidades de analisis

Partiendo del hecho de que la investigacion desarrollada es de tipo cualitativo, se
considera pertinente definir las categorias que se pretenden ampliar en el transcurso del
documento, teniendo en cuenta la base del fracking como técnica de explotacion de recursos no
convencionales, se definen tres categorias, las cuales son: Explotacion del fracking, impacto

ambiental y socio ambiental y por dltimo Contabilidad Social.

A continuacion, se especifican las diferentes actividades que realizan en cada una de las

categorias mencionadas anteriormente; para la explotacion del fracking que se utiliza:

° Explotacion del fracking: Extensa lectura de trabajos
investigativos, enciclopedias, publicaciones en revistas cientificas, tesis de grado,
informes, diccionarios, extrayendo de esta manera los principales

cuestionamientos de los autores.

Se procede a utilizar la informacién alli contenida para contribuir al desarrollo de la
tematica expuesta, forjando asi opiniones propias basadas en hechos ya expuestos por

especialistas en el tema.

° Impacto ambiental y socio ambiental: Estudio y lectura de tesis
de grado, investigaciones de cientificos, libros tedricos, revistas de economiay

articulos ambientalistas.

De igual manera, por medio de los antecedentes contenidos en esta documentacion se

pretende determinar la contextualizacion en el presente y todos sus impactos en materia social.
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) Contabilidad Social: Informes que tratan acerca de la tematica y
su relacion con la implementacion del fracking, de igual forma normativas que
estén encaminadas a velar por los costos sociales tanto de la comunidad como del
medio ambiente, también las opiniones dadas por profesionales contables,
economistas u otros que se desempefien en areas financieras, con el fin de

entender la relacion de la contaduria con esta problematica.

Teniendo en cuenta todo lo desarrollado en el capitulo concluimos con la comprension de
la manera en la que se realiza la investigacion planteada, su respectiva metodologia y las técnicas
de trabajo que se utilizan para dar cumplimiento a todo lo expuesto en los objetivos del proyecto.
Asi mismo, se evidencia el seguimiento que se da a los procesos realizados y todos los factores
que influyan en la obtencion de informacion veridica y confiable, interviniendo en la forma en
que la investigacion es llevada a cabo con todos los parametros solicitados por parte de la
universidad. Con la informacion expuesta en este capitulo permite que el lector posea un juicio
sobre todo lo demas que se desarrolla en el transcurso de la investigacién de manera mas

profunda.
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Capitulo IV — Analisis de la informacion

Analisis de las variables de estudio

Técnicas de extraccion por medio del fracking

Aunque existen varias teorias sobre como se forma el petréleo la mas comdn y cimentada
cientificamente es la Illamada teoria organica, la cual afirma que este se dio como producto de la
descomposicion de animales y algas microscépicas hace muchos afios, sometidos a altas
temperaturas debajo de la tierra. En el momento en que se descubre el petréleo y se empiezan a
desarrollar experimentos cientificos con este, se permitié un crecimiento exponencial en la forma
en la que se obtenia, siendo asi uno de los recursos mas importantes para el ser humano, lo que
incentiva a las personas en ese momento a buscar més pozos de donde extraer el recurso,
generando asi que este hidrocarburo sirva de ayuda a las economias, debido a su gran demanda

en todo el mundo y de igual forma a las actividades realizas en el dia a dia por el ser humano.

Para la comunidad que busca con ansias el petréleo, fue dificil determinar por donde se
debia empezar, esto gracias a que las manifestaciones de presencia del crudo era debido a que
surgian en los yacimientos de agua, restos de petr6leo mezclados junto con el agua; a partir de
ahi empezaban sus procesos de excavacion y por consiguiente la explotacion del recurso.
Llegados a ese punto no solo surgia el interrogante de como era mas conveniente realizar la
explotacion del petroleo, sino que también, otro factor importante a tener en cuenta, era que los
recursos invertidos en el proceso fueran proporcionales a las ganancias que se conseguirian

finalizada la actividad. (Cafate, Cardenas, & Yunes, 2015)

La ciencia no tarda mucho tiempo en tomar protagonismo en estas acciones de

exploracion y explotacion; los gedlogos son los encargados de determinar por medio de los
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estudios realizados a los posibles terrenos que podian contener o no el crudo, la manera mas
propicia para llevar a cabo la explotacion; sus estudios permiten evidenciar la calidad del suelo y
todo aquello que pueda contener. Tanto ge6logos como ingenieros en el transcurso del tiempo
han realizado pruebas e investigaciones que han conformado la manera adecuada de realizar el

fracking en estos lugares. (Standard Oil Company, 1987).

Durante el tiempo se han reconocido dos tipos de yacimientos que contienen
hidrocarburos, los cuales son los convencionales y los no convencionales; estos presentan ciertas
caracteristicas similares y otras totalmente diferentes que se analizaran a continuacién: En los
yacimientos convencionales los hidrocarburos se encuentran en lugares con buena
permeabilidad, es decir, que es facil llegar hasta ellos por métodos que no exigen mucho
esfuerzo, mientras que en los no convencionales la permeabilidad es demasiado baja o a veces
puede ser nula y por ello se hace necesario implementar técnicas de estimulacién como el
fracking para generar mayor permeabilidad y que sea posible el proceso de extraccion. Los
yacimientos pueden variar dependiendo de factores como el tipo de suelo o subsuelo en el que se

encuentre y de igual forma el tipo de hidrocarburo que este contenido alli, sea gas o petréleo.

El fracking surge como resultado de la necesidad de explotar los yacimientos de manera
no convencional, utilizando un método mucho mas rapido que el comiunmente desarrollado para
la explotacion de recursos como el gas y el petroleo, es por esto, que se le conoce también como
técnica de extraccion no convencional, puesto que se genera como consecuencia a la basqueda
de un método que permita aprovechar los recursos confinados en lugares de poca permeabilidad
de forma maés rapida y eficaz. Por lo general estos yacimientos estan a grandes profundidades lo
gue genera una mayor dificultad para extraer los recursos, ya que las magnitudes de temperatura

son extremadamente altas; por esta razdn es necesario utilizar herramientas aptas que faciliten la
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extraccion, sin estar expuestos a perder el recurso en su totalidad o que de paso a posibles

derrames. (Torres, 2016)

En la actualidad, cuando una compariia petrolera descubre un yacimiento de petroleo,
habiendo obtenido con anterioridad los correspondientes permisos, proceden a los
correspondientes estudios y andlisis, concluyendo asi, que el lugar posee una buena cantidad del
recurso, lo que es llamativo para realizar trabajos de extraccion, luego de esto se procede en
primera instancia a ajustar el suelo en donde se ejecutara la extraccién, realizando de ante mano
procesos de legalizacion para la adaptacion de esta actividad. Terminado esto, se inician los
debidos procedimientos para llevar a cabo cada paso requerido y planteado en el protocolo
expuesto para la realizacion del fracking; primero se hacen las carreteras con condiciones
adecuadas para llegar hasta el lugar con las maquinaria requeridas y los elementos necesarios
para la perforacion del suelo y la extraccion del recurso, seguidamente se procede a adaptar el
terreno donde se van a realizar todos las actividades propuestas haciendo trabajos de nivelacion y

limpieza del lugar.

Como paso siguiente se procede a la instalacion de la energia y el agua, los cuales son
suministros indispensables para este proceso, y por ultimo se construye lo que se llama la
plataforma de perforacion y los debidos cuartos de anélisis; en las plataformas se montan una
clase de elevadores a los que se les llaman torres y estas sostienen unos tubos que se utilizan para
perforar el suelo. Lo anterior, relata de manera general la metodologia a seguir para la ejecucion
del fracking, esto sin tener en cuenta los riesgos que se puedan presentar en el transcurso del
ejercicio, puesto que para detallarlos se hace necesario determinar un plan de viabilidad para que

el medio ambiente no se vea tan afectado, una vez terminada la explotacion.
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Cuando se procede a realizar la exploracion inicial del yacimiento que se pretende
explotar, los gedlogos en primera instancia estudian la configuracién del area, en la region que
ha sido sefialada para el procedimiento. Para hacer estos analisis del suelo, los gedlogos entre
otros expertos e involucrados en el proceso, se valen de algunas maquinas que ayudan en el
transcurso de la explotacion de posibles yacimientos de recursos fdsiles como las siguientes:

(Standard Oil Company, 1987).

Balanza de torsidn: Se constituye principalmente por un hilo fino de acero o puede estar
hecho de otro material tal como la plata; este debe ser colocado verticalmente con su extremo
superior fijo y de su otro extremo debe estar suspendida una barra rigida. En cada uno de los
extremos se colocan dos esferas manteniendo de tal forma la barra en sentido horizontal; este
método fue creado con el fin de medir fuerzas débiles y la fuerza electrostatica entre dos cargas.

(Béjar, 1990)

Sismografo: Es un instrumento que registra el movimiento del terreno en funcion del
tiempo, para obtener los datos de manera completa trabaja durante las 24 horas del dia. El
sismografo responde al movimiento del suelo, tanto en direccion vertical como horizontal y
convierte esto en una sefial eléctrica. Tiene un sistema de amplificacion que le permite aumentar
la precision en la manera en que registra el movimiento, también posee un registro de sefial
amplificada en donde grafica la variacién del movimiento en el transcurso del tiempo. Por Gltimo
el sismdgrafo tiene un sistema de tiempo preciso en donde registra si se presentan sefiales

sismicas en el terreno. (James Dewey, 1969)

Magnetometro: Instrumento que mide la velocidad a la que los impulsos eléctricos
viajan a través de las diferentes capas de rocas presentes en el subsuelo. Teniendo en cuenta que,

el petroleo y sus formaciones petroliferas son malos conductores de electricidad, cuando se
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presenta una lentitud considerable en el viaje de los impulsos eléctricos, en determinados lugares
en donde es utilizado el instrumento, éste revela asi la presencia del petréleo y se procede a la

excavacion. (Standard Oil Company, 1987)

El proceso de extraccion de dicho recurso natural, ya sea de petroleo o algun otro
semejante, inicia en el momento que una empresa conoce o descubre un yacimiento de
combustible, después de haber hecho estudios y analisis, aplicando técnicas de exploracion del
terreno como por ejemplo, muestras del suelo analizando compuestos y particulas que puedan
servir como evidencia, para determinar si hay o no presencia del recurso. Otros métodos que se
utilizan son fotografias aéreas e imagenes satelitales que se someten bajo investigacion rigurosa,
donde se indaga profundamente sobre éstas y luego los expertos realizan andlisis minuciosos,
basados en estudios geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, sismogréficos y perforacion, que

permiten determinar lo viable de ejercer la explotacion en ese lugar. (PDVSA, S.F)

Luego de esto se procede al siguiente paso, el cual se le denomina etapa sismica; ésta
consiste en realizar perforaciones de aproximadamente cinco y quince metros de profundidad a
una determinada distancia del lugar sefialado, donde se disponen ciertos explosivos para hacer
una detonacion, la cual producird movimientos sismicos, que seran recibidos en la superficie o el
subsuelo por unos aparatos llamados ge6fonos®, los cuales proporcionan informacion sobre las

caracteristicas de las formaciones del suelo y asi generar una imagen sobre las capas terrestres.

La etapa sismica se puede realizar también en las aguas, por ejemplo, mares y océanos

con un proceso similar al terrestre, pero en este caso no se utilizan los explosivos

8 Gedfonos: Los gedfonos son transductores de desplazamiento, velocidad o aceleracién que convierten
el movimiento del suelo en una sefial eléctrica. Casi todos los gedfonos empleados para la prospeccion
sismica en la superficie terrestre son del tipo electromagnético.
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especificamente; en su reemplazo estan en funcionamiento ondas de aire comprimido a muy alta
presion que atraviesan el agua, llegando en ultimas hasta la capa terrestre produciendo de la
misma manera contraproducente unas ondas que se elevan a la superficie, en donde se
encuentran los gedfonos, para seguidamente ser analizadas por los gedlogos. Estas operaciones
requieren de grandes cantidades de recursos econémicos, humanos y tecnolégicos. (Standard Oil

Company, 1987)

Después de haberse hecho los estudios requeridos por parte de los gedlogos se procede al
siguiente paso, que consiste en hacer lo que se llama perforacion exploratoria que consta de
construir una torre de perforacion, la cual sirve para abrir un hueco o pozo que atraviesa el
subsuelo hasta llegar al yacimiento que contiene el petréleo, el cual se puede demorar el proceso
entre un mes y un afo, e incluso mas, dependiendo de la complejidad del trabajo. Luego de haber
instalado la torre, ésta permite contribuir a la perforacion del suelo utilizando unas tuberias de
acero que se unen a medida que se necesiten, segun la profundidad del pozo a excavar, llevando
en la punta de abajo una broca que es la que hace la perforacion y un sistema que saca a la
superficie la tierra y los materiales que deben ser extraidos para un buen desempefio del proceso;
en la superficie, en lo mas alto de la torre estan ubicados unos motores que producen la fuerza

para la perforacion. (Standard Oil Company, 1987)

Dicho proceso también cuenta con un sistema que previene la salida de los fluidos que se
puedan encontrar en el subsuelo. Los tubos de acero van revestidos de otros tubos adicionales
mas anchos, que funcionan como mecanismos de prevencién en la contaminacion de las aguas o
seres Vivos que se puedan encontrar bajo la superficie. Por Gltimo, luego de haber llegado hasta
el lugar donde se encuentra el combustible se ingresa un elemento llamado cafidn, el cual perfora

la tuberia en lo mas profundo, para que de esa manera ingrese el hidrocarburo y pueda salir hacia
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la superficie naturalmente en algunas ocasiones, ya que, en otras circunstancias se deben instalar
bombas o ciertos aparatos para que se pueda extraer el petréleo, y continuamente se pueda
transportar hasta una planta donde se pasa por un proceso de purificacion, en donde se separan
los sedimentos y el agua, afiadiéndole algunos compuestos quimicos para que quede lo méas puro
posible, con las propiedades necesarias para salir al mercado, terminada la operacion, son

almacenadas en lugares especiales para esto. (Standard Oil Company, 1987).

El fracking, es el método maés utilizado en la explotacion de los hidrocarburos en
yacimientos no convencionales. Con el uso de esta técnica se crean canales de comunicacion
entre el pozo y la formacidn por medio de fracturas inducidas en la roca, la cual alberga los
hidrocarburos, a fin de lograr un aumento de los recursos obtenidos de dicho yacimiento. El
principal objetivo de la fracturacion hidraulica es generar permeabilidad en la roca, o en el caso
de que esta ya tuviera una porosidad, el fracking haria el trabajo de aumentarla y asi mejorar la
conductividad del hidrocarburo que se encuentra alli. La arena que se utiliza en este proceso es
especial y su objetivo es que una vez que se hayan hecho los canales para la conduccion del
petréleo entre la roca, estos no se cierren y se mantenga la permeabilidad por medio de la misma.

(Torres, 2016)

Uno de los equipos o maquinaria también utilizados en la realizacién del Fracking es el
blender, el cual tiene como funcidén mezclar la arena con los debidos aditivos quimicos que se
utilizan en la fracturacion. Este equipo por lo general esta instalado en un tracto-camion y cuenta
con una serie de mangueras para cargar y descargar, una tina agitadora para mezclar los
elementos, un sistema de inyeccion de los aditivos y los instrumentos necesarios para medir la
cantidad correcta de aditivos quimicos. Otro equipo también utilizado es el Gel Pro que se

encarga de suministrar el agua suficiente para crear la mezcla necesaria para realizar la
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perforacion en el suelo, asi mismo por medio de las bombas de fractura encargadas de generar la
presion para la debida fractura de la roca, llegar al objetivo final que es el yacimiento. (Torres,

2016)

Todo lo anterior no podria realizarse sin el denominado Centro de Control General donde
estan las personas que monitorean el debido curso de cada operacion y su responsabilidad es
tomar las decisiones adecuadas para llevar a cabo el objetivo de extraccion. Alli se toman
decisiones como por ejemplo el tiempo de perforacion el cual varia segun la profundidad, las
herramientas que son mas factibles de utilizar dadas las condiciones del terreno, las medidas a
seguir en caso de que exista un posible derrame del recurso, los sitios en donde seran
almacenados una vez terminada toda la operacion, estas y otras decisiones mas deben ser
tomadas enmarcadas en lo mas favorable para el proyecto y la entidad que lo dirige. (Torres,

2016)

Se puede presentar el caso de que un proyecto de explotacidn de recursos naturales por
medio del fracking, haya cumplido todas sus etapas para la respectiva implementacion, pero por
determinados motivos no es finalizado, sino que por el contrario queda a la mitad de su
realizacion, en estos casos, es importante tener en cuenta que el suelo donde se pretendia realizar
la actividad pueda generar a futuro dafios al medio que lo rodea, puesto que inicialmente fue
expuesto a un tratamiento de adecuacion y los quimicos que son lo primero que se le inyecta a la
capa terrestre para que devuelva el petréleo que hay en sus rocas, viajen a otras partes causando

darios sin responsabilidad por la respectiva entidad ejecutora.

Para prevenir que esto ocurra, es necesario que luego de dar por terminada la labor en

determinado terreno, los pozos creados para la explotacion del fracking deban ser cubiertos por
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capas de cemento; este es el Unico elemento que puede asegurar que los quimicos utilizados
inicialmente no se expandan a otros lugares y ocasionen efectos de contaminacién masivos. Los
respectivos planes de contingencia deben ser determinados en metodologias a seguir en cuanto a
riesgos de ejecucion de la explotacion del recurso de manera no convencional y es fundamental
que este se realice un vez se determine aplicar un plan piloto para cualquier actividad de

explotacion.

En la etapa del abandono se hace también el desmantelamiento de las plataformas debido
a que es de vital importancia que el lugar regrese a como era antes. Este ciclo consiste en
desarmar todo lo que fue instalado inicialmente y transportarlo a un sitio en el cual no signifique
una posible amenaza y puedan llegar a ser reutilizados en un proyecto mas viable que el que se
debio cancelar. Este trabajo puede volverse demasiado complejo en el momento de ser
desarrollado es por esto, que los planes para llevar a cabo un proyecto de extraccién deben ser
hechos conscientemente, teniendo en cuenta las caracteristicas del medio, factores de riesgo,
ejecucion para la realizacion de las actividades y todos los aspectos relacionados a un buen

desarrollo de la técnica.

Impactos ambientales y sociales del fracking

Cuando ya se han tenido en cuenta todos los procesos y elementos, que se utilizan para la
exploracion y la consiguiente explotacion de los recursos naturales, es menester, saber, medir,
cuantificar la contraparte que estas actividades ejercen en el medio ambiente, es decir, sus
mayores impactos ambientales, lo que contribuye a tener una perspectiva de manera completa

sobre lo que produce el fracking como alternativa para la explotacion de estos yacimientos.
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Todas las fases de la extraccion del petroleo generan grandes impactos al medio
ambiente, tal cual lo son la contaminacién y la deforestacion, ésta Gltima para conseguir el
espacio y los recursos necesarios para llevar a cabo la explotacién. La contaminacion puede
provenir de diferentes naturalezas, una es la quimica en donde no sélo los productos quimicos
que son utilizados en las etapas de perforacion son dafiinos, el mismo petréleo en si, genera una
contaminacion cuando se mezcla con fuentes hidricas debido a posibles fugas en las operaciones,
ocasionando afectaciones en los seres vivos que habitan las aguas y de igual forma al mismo ser
humano que de la misma manera consume constantemente este preciado recurso, dando como

resultado que los individuos sean grandemente perjudicados. (Bravo, 2007)

En cuanto a la contaminacidn de las aguas, se le afiade la gran cantidad del recurso
hidrico necesaria para llevar a cabo este proceso, es muy probable que se generen derrames de
petroleo o fugas de agua mezclada con los quimicos que se utilizan para perforar la roca y estos
sedimentos pueden llegar muy probablemente a fuentes de agua aledafas que son utilizadas por
las personas para regar sus cultivos o incluso para su alimentacion y la de los animales. El agua
es uno de los recursos mas preciados que se tiene y es de suma importancia para la supervivencia
de todos los seres vivos y al estar contaminada puede acarrear graves consecuencias en la salud
e incluso la vida de cualquier especie que se vea en la necesidad de beber el recurso hidrico con

cualquier tipo de afectacion. (Naranjo, 2016)

Luego tenemos la contaminacidn sonora, la cual proviene de las continuas detonaciones,
que deben ser ejercidas en el suelo al momento de la excavacién, a esto debe afiadirse el ruido de
la maquinaria pesada que se emplea en el proceso con sus emisiones de humo, que contaminan
directamente el aire de las comunidades cercanas. Ademas se presenta la contaminacion luminica

gue es un concepto muy amplio, el cual engloba todos los efectos nocivos y no deseables de las
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instalaciones de iluminacién; estos abarcan todos los fendmenos de lumbramiento y los que
agreden al medio ambiente, los cuales pasan por los efectos luminicos de todo tipo que no son
deseables en determinadas &reas, por ejemplo la alteracion de la oscuridad natural de un medio
nocturno que es producida por emision de luz artificial. (Congreso Nacional del Medio

Ambiente, 2008)

El aire es también uno de los factores que se ve contaminado por este tipo de técnicas de
explotacion, incluso desde el mismo momento en el que se inicia el montaje de una plataforma
de extraccion, pues se generan emisiones de compuestos que deterioran el aire debido al
utilizamiento de vehiculos y maquinarias que funcionan con material a base de gasolina,
generando asi un dafio y deterioro en el medio ambiente, esto sin mencionar los gases de efecto

invernadero que se producen cuando se esta realizando el proceso de extraccion. (Naranjo, 2016)

Cada una de las contaminaciones mencionadas anteriormente, ejercen un impacto
diferente en cada ecosistema y la biodiversidad que lo compone. Esto se produce desde el mismo
momento en que se determina explorar un terreno para su posterior excavacion; empezando por
la construccidn de las plataformas en donde iran ubicadas las herramientas que se utilizaran en la
perforacion, el espacio que se debe tener para montar los campamentos con los trabajadores, la
creacion de pozos y helipuertos, disponibilidad de las carreteras para el acceso de la maquinaria
pesada, y el plan de contingencia de oleoductos y lineas secundarias en caso de que se llegue a

presentar una deforestacion.

El tema de la deforestacion se puede producir por tres causas, una es porque el bosque se
debe clarear para todo el proceso de la instalacion de la maquinaria y las estructuras necesarias
en el proceso de explotacion, otra se produce por la construccion de los campamentos o

adecuacion de las carreteras que se utilizaran para el transporte, en donde se hace necesaria
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mucha madera, la cual viene a ser extraida en su gran mayoria de los bosques aledafios, y por
ualtimo la construccidn de estas carreteras da cabida a la deforestacion inminente y la
colonizacion de esos lugares que deben ser respetados, como lo son las comunidades indigenas,

entre otras poblaciones de riesgo constante por el lugar en donde estan ubicados. (Bravo, 2007)

Sin dejar de lado las implicaciones al ambiente tratadas anteriormente, una de las mas
afectadas por la estimulacion hidraulica del fracking, es la contaminacion directa e indirecta del
recurso hidrico. La industria petrolera es una de las actividades que mas dafios e impactos genera
al medio ambiente, tanto local como global; la mayoria de personas que apoyan el utilizamiento
de la técnica del fracking, esta dejando de lado su implicacion con la seguridad hidrica y las
causales negativas que pueda generar su implementacion. Es decir, se esta poniendo por encima
los estandares de vida que trae consigo la demanda energética, la cual se atiende en gran parte
con la energia que proviene de los recursos renovables como lo son los hidrocarburos, y se deja
de lado los dafios y perturbaciones causadas, en las fuentes hidricas, corrientes de agua, costas

mares y todos estos ecosistemas en general. (Charry-Ocampo & Perez, 2018)

Otro factor que incurre dentro de los dafios al medio ambiente es la sismicidad que se da
a causa de actividades realizadas por los trabajadores por encima del nivel de fondo sismico
natural en un determinando marco tectdnico. La sismicidad liberada es ocasionada cuando la
actividad humana afecta el normal funcionamiento de las placas tectonicas y por ende los
intervalos de intermitencia entre terremotos y otras caracteristicas como por ejemplo la magnitud
de la cual puede ser caracteristico estos fenémenos. Segun la Sociedad Geoldgica Britanica
(BGS) cualquier proceso de inyeccion de agua o fluidos en las rocas a gran profundidad puede
causar el fracturamiento de la roca y producir sismicidad, particularmente en procesos de

extraccion de petréleo, ingenieria geotermal 23 y produccién de shale gas; y relata que estos
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tipos de efectos de sismicidad no son inmediatos, pero si pueden presentarse una vez terminada

esta clase de procesos. (Naranjo, 2016)

En todo proyecto siempre habra la probabilidad de un impacto al ecosistema y por ello es
de vital importancia que este sea minimizado en la medida de lo posible lo cual requiere un
detallado estudio sobre los impactos para dar a conocer cudl es el estado de esas zonas en
especial las que seran intervenidas y los posibles dafios que se han de ocasionar con la aplicacion
del proyecto, para de esta manera poder aplicar posibles instrumentos y técnicas que ayuden a
controlar o mitigar las afectaciones. Es importante tener en cuenta que aunque estas
repercusiones se pueden dar a corto, largo o mediano plazo e incluso alguna inmediatamente,
siempre se van a presentar de una u otra forma, es por esto que se deben evidenciar mayor los
efectos negativos causados por implementar el fracking; los cuales van a generar dafios
irreversibles al medio ambiente y por consiguiente debido al deterioro ocasionado por el mismo,
se va a tener una menor calidad de vida puesto que en un ecosistema deteriorado se hace mas

evidente la generacion de enfermedades y muertes. (Naranjo, 2016)

El impacto socioeconémico también se suma a las repercusiones del Fracking puesto que esta
actividad afecta la vida silvestre y por ende se puede ver afectado el turismo en lugares donde es
comun el avistamiento de aves, la pesca, los cuales son factores que inciden en el turismo
nacional. Aunque a pesar de estos dafios también se presentan ciertos factores positivos, ya que
las tasas de desempleo en estos lugares por lo general es baja, debido a la contratacién para la
realizacion de las actividades de extraccion, sin embargo este no es realmente un elemento
duradero debido a que no se generan otras alternativas de empleo que garanticen una
sostenibilidad econdmica después que se haya terminado todo el proceso de extraccion en un

pozo, y €s mas grave aun que las comunidades cercanas no se ven beneficiadas en muchas
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ocasiones por los ingresos generados sino que por el contrario deben hacer frente a problemas de
salud causados por afectaciones y dafios medioambientales una vez terminadas las actividades de

extraccion. (Naranjo, 2016)

Costos sociales del fracking

Para contextualizar los costos sociales inherentes a la practica de la explotacién del
fracking, es importante tener en cuenta lo que se deja de percibir por realizar esta actividad. Si
bien es sabido, los costos sociales incurren en costos alternativos de los recursos que seran
utilizados en la produccién de un bien, sumandole a este la perdida de cualquier bienestar o
incremento en las producciones de ese bien en especifico, lo que deja como resultado que esto
pueda afectar a cualquier otra actividad productiva que se pretenda realizar directa o

indirectamente. (Ecofinanzas, S.F.)

El costo social puede abarcar muchos &mbitos, ya que se puede aplicar a todas las
actividades econdmicas realizadas por el hombre, teniendo en cuenta que estas siempre van a
tener un efecto en la vida o las acciones que realicen otras personas. Estos costos pueden ser
medidos en términos no necesariamente monetarios, aunque es lo mas comun que se realice; por
ejemplo, en el mundo actual el costo social méas alto es el del deterioro del medio ambiente por
causa de actividades econdmicas y cotidianas que realizan los seres humanos, todo esto debido a
que el detrimento o afeccion del ecosistema puede llevar al colapso de una 0 mas economias
como consecuencia de malos manejos de factores generadores de dafios. Muchas veces solo se
toma como afectaciones del costo de cualquier actividad que se realice la pérdida de dinero, pero

los costos sociales van més alla de percibir unicamente lucros de capital. (Cid, S.F)



Es de vital importancia tener en cuenta el concepto de costos sociales, como base para

seguir con los planteamientos que se estan desarrollando, puesto que la mayoria de los
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individuos ignoran los efectos que pueden causar llevar a cabo ciertas de actividades que generan

dafos y afectaciones en el medio ambiente, es por esto que se hace necesario implementar
medidas para que los costos aunque no se pueden eliminar en su totalidad se contrarresten,

generando alternativas para una efectiva disminucion de estos. (Cid, S.F)

A continuacion se presenta algunos efectos negativos de la implementacion del fracking

en los diferentes ecosistemas:

° Agotamiento de recursos naturales.

° Contaminacién en el agua.

° Destruccion de bosques.

° Contaminacidn al aire.

° Muerte de seres vivos como animales, plantas y seres humanos.

Para contextualizar la influencia de los costos sociales en las implicaciones negativas

mencionadas anteriormente, se procede a hablar y enfatizar en dos definiciones de costos:

Costos privados: Los costos privados son todos aquellos a los que se enfrenta una
empresa por sus actividades de produccidn siempre y cuando estos sean incurridos Unicamente
por el productor. Es de responsabilidad de las compafiias cubrir la totalidad de sus costos y la

influencia negativa que puedan ejercer en el medio que los rodea. (Naranjo, 2016)

Costos sociales: Los costos sociales abarcan los costos privados incluyendo los costos
externos, los cuales tienen que ver con el impacto de esta produccion en la sociedad. El costo

externo es el costo que la produccion les genera a todos aquellos que no son el productor. Un
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ejemplo claro de esta situacion, es cuando una empresa que esta contaminando el aire, genera al
mismo tiempo un costo para las demas personas que respiran ese aire, afectando directamente su

salud. (Naranjo, 2016)

Es de resaltar que opuesto a lo mencionado anteriormente existen personas que son
conscientes de la repercusion de sus acciones en el futuro, no solo velan por sus necesidades sino
que también las de individuos de su alrededor, incentivando causas a favor del medio ambiente
optando por su preservacion, manteniéndolo y cuidandolo por medio de alternativas de mejora y
procesos que ayudan a su continda adecuacion. La actividad econdmica mundial tiene como
propdsito fundamental el satisfacer las necesidades basicas del hombre; en un modelo econémico
como el de Colombia que es un pais capitalista se presenta lo que hoy se conoce como mercado
libre, lo que quiere decir que se exhibe una libre oferta de demanda de bienes y servicios en la
economia. Ahora bien, todos estos bienes y servicios que se producen en el mercado son
principalmente el producto de la explotacion de cuatro principales factores de produccion, lo que
demuestra que los mismos componentes necesarios en la explotacién del fracking, pueden ser
utilizados en otras actividades, siendo costos sociales de alternativas no aprovechadas (Cid, S.F),

estos son:

1. La tierra: De alli se obtienen todo lo que son recursos minerales, energia

y demas elementos llamados “recursos naturales”.

2. El trabajo: Es el tiempo que las personas dedican a cualquier actividad
productiva.
3. El capital: Aqui estan todos los bienes que son utilizados para fabricar

otros bienes como por ejemplo las maquinas utilizadas para producir un bien.
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4, La tecnologia: Es ultimo y por ende mas reciente factor econdmico
conocido como el conjunto de conocimientos técnicos que generan un valor agregado a

los demas factores.

La combinacion de estos tres factores es el principal componente generador de riquezas
en cualquier comunidad, ya que de esta manera se crean los productos y servicios para ser
ofertados a cambio de un capital retributivo. Asi mismo las personas ofrecen su trabajo a cambio
de salarios conformando asi lo que es un mercado capitalista; un ejemplo de costo social en
Colombia y en materia del fracking puede ser la cantidad de otros bienes que se dejan de
producir debido a la extraccion de petroleo, sumandole a esto los dafios por contaminacion al
medio ambiente que podria acarrear dicha actividad como son los que se han mencionado ya en

capitulos anteriores. (Ecofinanzas, S.F.)

Teniendo en cuenta lo anterior los costos alternativos que se estarian dejando de apreciar
por la implementacion del fracking son varios, ya que las actividades de extraccion de recursos
naturales van de la mano de sectores como la mineria, la industria, entre otros. Es necesario y de
suma importancia que todas las empresas encargadas de la explotacion de recursos, se
comprometan con el cuidado del medio ambiente debido a que involucra a todos por igual. No
solo se debe pensar en el bien de unos pocos que pueden ser beneficiados por medio de ingresos
que los lucren exponencialmente, sino que es momento de pensar en el bien comun y

preocuparse por los demas.

Desde la perspectiva contable, muchos de los argumentos presentados en el transcurso de
la investigacion, hacen referencias directas a contextos financieros sobre la explotacion del
fracking, puesto que desde el primer momento que se ejecuta el plan piloto se hace necesarios no

solo materiales sino que también capital de inversion; capital que puede tener infinitas
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destinaciones mas. De igual forma la mano de obra presente en las actividades proporciona uno
de los componentes del sistema de costo de cualquier entidad productora o administrativa,
seguidamente de una serie de materiales, materia prima y los costos indirectos utilizados en el
proceso. A cada uno de estos factores se le atribuye un costo social por su implementacién en
otras actividades, a las cuales no se les tendria que sumar los montos por contaminacion o mala

implementacion de los recursos.

La aplicacion del fracking en Colombia, si bien aunque puede traer beneficios
econdmicos en el corto plazo, en el mediano y largo provocaria muchos impactos negativos a
nivel social, ambiental, pues serian nefastos para el medio ambiente debido a que se pierden gran
cantidad de bienes y servicios que proporciona la naturaleza misma, los cuales son necesarios
para mantener el equilibrio y la vida de la especie humana y los animales en el planeta. Todo lo
que nos proporciona el medio en el que vivimos debe ser cuidado para extender su permanencia
en el tiempo, de no ser asi estariamos expuestos a una mala calidad de vida y por consecuente

afectar en gran manera a nuestros hijos y nietos.

Una metodologia utilizada para establecer una medicion social desde lo contable es lo
que se denomina balance social el cual es un método de evaluacién para establecer, con base en
las necesidades sociales de las diferentes partes interesadas con respecto a la actividad

econdmica especifica. (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, 2013)

Activos sociales: Es aquel nivel de bienestar que genera una organizacion frente a las
necesidades sociales desde su actividad econdmica y por consecuente lo que la comunidad
espera recibir una vez hallan culminado sus actividades. En todas las sociedades existe un
requerimiento especial para medir la pobreza y la recurrencia que esta tiene para medir las

necesidades y el modo en el cual pueden ser satisfechas, determinando de esta manera las
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personas que son pobres y las que no; es importante determinar los activos sociales porque de
esta manera se sabra de ante mano los impactos que causaria el fracking en una comunidad a

partir de su aplicacién. (Cruz, 2014)

Pasivos sociales: Son todas aquellas deudas que se tienen con las necesidades sociales en
el sentido de lo que las comunidades esperan de la empresa, es decir, es todo lo que la empresa
debe suplir en las personas fruto de las actividades que realiza. Estos pasivos que tienen las
organizaciones se miden a través de metas sociales que se cumplen en el corto, mediano y largo
plazo y para ello establece el cuadro de balance social como método para medir en unidades
cualitativas el nivel de bienestar alcanzado en un tiempo determinado, afiadiendo por
consiguiente las partes que son inherentes a este tipo de actividades. (Hernandez, Pérez, &

Alfonso, 2009)

En este sentido, el Estado colombiano, al ser el gestor y quien autoriza a traves de los entes
regulatorios y aprobatorios, es quien deberia establecer esta herramienta para determinar la
pérdida de buen vivir de las comunidades en el momento en que se decida aplicar el fracking, ya
que, es él quien toma decisiones respecto al manejo de la sociedad colombiana. Alli se evalua los
diferentes activos sociales (grado de bienestar y satisfaccion de necesidades de la comunidad) y
pasivos sociales en el sentido de las deudas u obligaciones inherentes a la decision tomada y que
genera malestar en la comunidad (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, 2013).

Dicha herramienta se fundamenta en tres principios basicos:

1. Comportamiento ético en cuanto a las decisiones que se toman, en favor del bien comin
(mayor bien para el mayor nimero de personas y de especies y menor dafio para el menor

nimero de personas y de especies).
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2. Compromiso con las necesidades sociales (grupos de interés); satisfacer las necesidades
que estos esperan de los administradores de la organizacion (en este caso la nacion
colombiana).

3. Compromiso con el medio ambiente, disefiando politicas de desarrollo sustentable
evaluando y aplicando el principio de prudencia frente a las decisiones tomadas, ya que

las consecuencias son irreversibles.

Para realizar el andlisis a nivel social se utiliza la lista de necesidades que el economista
Manfred Max Neef en su libro: Desarrollo a escala humana, donde establece las necesidades y

las clasifica de la siguiente manera.

Grafico 2: Matriz de necesidades segun Manfred Max Neef

Fuente: (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, 2013).

Con base en estas necesidades y planteamientos del autor a nivel social, si se aplica el
fracking se incrementaria las necesidades sociales de subsistencia, proteccion e identidad,
libertad y ocio, ya que el ser humano no es solo un individuo econémico, sino que es un ser
pensante con multiples requerimientos para su subsistencia, también es reflexivo, participativo y

disfrutada de los factores de su alrededor. Para utilizar a modo de ejemplo se presenta un cuadro
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en el cual se evidencian algunas de las necesidades que se incrementan con la implementacion de

la practica del fracking, desde el planteamiento de Manfred Max Neef.

Tabla 1:
fisico-bidtico | economico Ambiental Cultural
Impacto
Necesidad
Subsistencia e | Pérdida de Cambioenla | Sedisminuye | Desarraigo,
identidad biodiversidad, | tradicion la calidad de pérdida de
contaminacion | econdmica del | vida de todos | tradiciones,
de fuentes campesino, los seres vivos | salud mental
hidricas, del pérdida de uso | debido a la deficiente y
suelo, del aire. | tradicional del | contaminacion | abandono de
Situacion que | suelo y del ambiental que | lugares que
conlleva agua. se presenta en | han sido
pérdida de Subsistencia todos los viviendas
funciones econdmica procesos de ancestrales por
vitales de los temporal al extraccion por | mucho tiempo.
ecosistemas: laborar en la medio del
alimento, explotacion, Fracking.
salud, disfrute, | peroen el
respirar aire largo plazo
puro. genera
desempleo y
violencia
Proteccion Las Mayores No se protege | Se pierde el
comunidades costos por el medio sentido de
se sienten parte del ambiente sino | pertenencia
desprotegidas | estado para que por el con la
frente a la solucionar contrario se comunidad,
erosion, problematicas | destruye cada | generalmente
pérdida de derivadas de Vez mas a las personas
fuentes este impacto y | causa de la emigran a las
hidricas, se esta emision de ciudades,
huracanes, desprotegiendo | sedimentosy | generando
aumentode la |alas demas factores | caos, miseriay
sismicidad del | comunidades | que lo desolacion.
suelo que se ven contaminan.
afectadas.
Libertad y Los seres vivos | Las Se presentaen | Las
ocio habitantes de comunidades este punto que | costumbres
estos lugares pierden la la como salir a




se ven
obligados en la
mayoria de
casos a
emigrar y
buscar otros
ecosistemas ya
que a causa de
la
deforestacion y
contaminacion
su habitat se
torna en un
lugar
imposible de
ocupar

facultad de
caminar
libremente por
su entorno y
sus actividades
agricolas se
pueden ver
perjudicadas
debido al uso
de agua, suelo
y aire
contaminados.

deforestacion
trae como
causa que se
incumpla el
libre desarrollo
de un
ecosistema y
las plantas y
animales de
aquel lugar
tiendan a
desaparecer y
se desmejore la
calidad del
agua, aire y
suelo.

caminar por
lugares de la
naturaleza
tienden a
perderse
debido a que
se generan
restricciones y
se causa
también la
despoblacion
de animales y
plantas.

Fuente: Elaboracion propia

Segun el comentario sobre el autor Manfred MaxNeef en el contexto de la Universidad

de la Patagonia, de acuerdo con las necesidades que fueron presentadas anteriormente es deber
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del Estado colombiano suplir estos requerimientos, debido a los impactos que se pueden generar

si estas no son minimizadas en el corto plazo, ya que en el futuro las consecuencias frente al

diario vivir de los individuos puede verse gravemente afectados.

atractivo de

Tabla 2:
Necesidad social
Impacto Causa Efecto (ser, tener, Riesgo
hacer y estar)
Emision de Oleadas de calor | Subsistencia, Alto
Desestabilizacion | gases de efecto | y lluvias debido | proteccion.
del clima invernadero a drésticos
cambios
climaticos
Muerte de Contaminacion | Disminucion de | Subsistencia 'y Alto
especies del aire, del flora y fauna que | proteccion
suelo y agua puede ser posible




turistas y que
dan vida a los
gcosistemas

Necesidad del | Gasto de agua Subsistencia y Alto
Consumo recurso hidrico | que necesitan las | proteccion
excesivo de agua | para llevar a comunidades
cabo el para llevar a
Fracking cabo actividades
agricolas,
pecuarias y
demas que
requieran de su
uso afectando la
economia.
Sedimentos Enfermedades e | Subsistencia y Alto
Contaminacion | que se incluso la muerte | proteccion
del agua derraman y de seres
generan dafio | humanos y
al agua demas especies a
acusa de
sustancias
nocivas en el
agua que
consumen.
Quimicos que | Muerte total del | Subsistencia 'y Alto
Deterioro al afectan las suelo y como proteccion
suelo propiedades causa se requiere
del sueloy de muchos afos
subsuelo para que vuelvan
a surgir plantas y
animales.
Destruccion de | Disminucion de | Subsistencia y Alto

Deforestacion

bosques y
plantaciones
para
realizacion de
carreteras y
plataformas de
extraccion

la calidad del
aire y dafio del
habitat de
muchas especies
que se
encuentran en
estos lugares

proteccién
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paisaje y por
ende de disfrute.

Aumento de Uso del Destruccion de Subsistencia y Alto
sismicidad Fracking construcciones, | proteccion
derrumbamientos
de tierra a causa
de terremotos.
Emision de Enfermedades de | Subsistencia y Alto
Contaminacion | gasesy personas y proteccion
del aire compuestos animales como
que afectan la | efecto de un aire
calidad del aire | deteriorado
Ruido causado | Se irrumpe la Subsistencia y Alto
Contaminacion | en los calmay proteccion
auditiva y visual | diferentes tranquilidad de
procesos de estos lugares y se
extraccion. pueden generar
Pérdida de problemas
paisaje auditivos,
pérdida de

Fuente: Elaboracion propia

Alto: Existe una alta probabilidad que el hecho ocurra generando impactos no solo a

nivel local, sino nacionalmente, puesto que las acciones realizadas generan de igual forma una

reaccién en cadena, perjudicando a muchas otras comunidades.

Para tener una mayor comprension del hecho a continuacion se presenta un cuadro

explicativo que mide a través de puntos, las metas sociales que se establecerian una vez se
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aplicara el fracking, el ejemplo es hipotético ya que se puede aplicar en distintas circunstancias y

necesidades. Para el caso concreto tomaremos solo algunos de estos impactos; se ha establecido

como constante los impactos anteriores en la historia para Colombia en un sistema de medicion,

con base en cuatro necesidades de subsistencia basicas (agua, alimento, salud y recreacion).
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Es asi como se toma una muestra de 1000 familias integradas por 4 personas para realizar
los respectivos célculos de los posibles costos sociales que representa la extraccion del petroleo y
al final de estos presentar en qué medida los ingresos que se obtienen estan cubriendo dichos
costos, por lo cual también es necesario calcular cuanto cuesta no solo lo social sino también en
los aspectos financieros producir cierta cantidad de petréleo en un determinado tiempo, para de
esta manera llegar a la conclusion de si es posible que utilizando el fracking se pueda suplir las

necesidades y los costos.

Tabla 3:
Costo social por salud
Aporte a | aporte a salud anual Aporte a salud por 45 | Aporte a salud por 1000
salud anos familias
109.800
1.317.600,0 59.292.000 59.292.000.000

Fuente: Elaboracion propia

En este cuadro se representan los costos sociales que se pueden generar por afecciones en
la salud de un miembro de la familia calculando una cotizacion de la salud mensual por un
periodo de 45 afios que es lo que dura aproximadamente la extraccién de un pozo petrolero, todo
esto teniendo en cuenta una muestra de 1000 familias, las cuales en la realidad pueden ser

muchas mas las afectadas en Colombia a causa de estas actividades.

Tabla 4:
Costo Social por alimentacion por 4 personas
Costo Alimentacion anual Alimentacion por 45 | Alimentacion por 1000
mensual anos familias
330.000
3.960.000 178.200.000 178.200.000.000

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el DANE Departamento Nacional de Estadistica, calcula que aproximadamente

una familia de 4 personas en Colombia gasta la suma de $330.000 mensuales por alimentacion

por ello se toma en cuenta este valor para realizar el costo social por alimentacion durante el

periodo de extraccion. (DANE, 2018)

Tabla 5:

Costo social por consumo de agua

Consumo Costo mensual Consumo anual por Consumo por 1000
mensual 45 ahos familias
15m3

48.000 25.920.000 25.920.000.000

Fuente: Elaboracion propia

Para el calculo del costo del agua se toma en cuenta un valor de $3.200 por m3 como

promedio para los estratos 1, 2 y 3 considerados como los mas vulnerables y segun EPM una

familia de cuatro personas se gasta aproximadamente 15m? al mes, es asi como se realiza el

calculo del costo social por consumo de agua. (EPM, 2020)

Tabla 6:

Costo social por ocio
Costo Costo por 1000
Anual Costo por 45 Afos | familias
3.000.000 |135.000.000 135.000.000.000

Fuente: Elaboracion propia
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Se realiza también el costo de ocio por familia partiendo del supuesto de que para unas
vacaciones cada afo las personas gasten aproximadamente $3.000.000, esto es multiplicado por

los 45 afios que dura la explotacion y las 1000 familias tenidas en cuenta.

Tabla 7:

Costos de produccion del petréleo
Barriles diarios 875.000
Precio por barril

40US 154.000
Costos diarios 134.750.000.000
Costo mensual 4.042.500.000.000

Costos anuales 48.510.000.000.000

Costos por 45 afios |2.182.950.000.000.000
Fuente: Elaboracion propia

Segun la ACP Asociacion Colombiana del Petr6leo producir un barril de petrdleo cuesta
aproximadamente $40USD lo que equivale a aproximadamente $154.000 COP teniendo en
cuenta un valor del délar de $3.850 y en Colombia diariamente se produce un aproximado de
875.000 barriles segun la ANH Agencia Nacional de Hidrocarburos. Estas son las cifras que se
utilizan para hacer el célculo de los costos financieros que acarrean una produccion de 45 afios.

(Asociacion Colombiana del pétroleo, 2020)

Tabla 8:
Ingresos aproximados por produccion de petréleo
Barriles diarios
875.000
Precio por barril 36USD
138.600
Ingresos diarios
121.275.000.000
Ingresos mensuales 3.638.250.000.000
Ingresos anuales 43.659.000.000.000
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Total ingresos por 45 1.964.655.000.000.000
anos
Fuente: Elaboracion propia

El cuadro anterior representa los ingresos teniendo en cuenta un valor aproximado de
$36 USD por barril cifra tomada de los indicadores econdmicos lo que equivale a
aproximadamente $138.600 COP teniendo en cuenta un precio del ddlar de $3.850 de igual
forma las cifras de produccién dadas en el cuadro anterior de los costos financieros también son

por un periodo de 45 afios. (Asociacion Colombiana del pétroleo, 2020)

Tabla 9:
Diferencia
Ingresos 1.964.655.000.000.000
Costos 2.182.950.000.000.000
Costos sociales 398.412.000.000

Diferencia
(218.693.412.000.000)

Fuente: Elaboracion propia

En este cuadro se presenta en qué medida la extraccion de petréleo cumple a la fecha con
los costos, dando como resultado un valor negativo debido a que los costos fueron mayores que
los ingresos a causa de factores externos que fijan los precios. Por razones como esta se concluye
que el fracking puede ayudar a solventar este deficit, sin embargo esto depende de muchos otros
factores, ya que no solo el explotar una gran cantidad de petr6leo a partir de utilizar esta técnica
puede ayudar a la economia, pues se debe apreciar que todo esto depende de los precios del
mercado y de nada vale producir dos o tres veces mas petréleo si el precio de este recurso no
ayuda a mejorar el déficit que se puede presentar en el futuro, sino que por el contrario se estan
generando muchos mas costos sociales como causa de todos los procesos para llevar a cabo el

fracking.
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Tabla 10:
Costos sociales de un pozo petrolero
Tiempo de uso y labor de la salario Total costo
regeneracion naturaleza diario | mensual
3 1.132.365.870.000.000
430.000.000 877.803

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo se presenta el mayor y mas importante de todos los costos, que es el tiempo
que se demora la naturaleza en volver a su estado normal después de haber sido expuesta a
grandes dafios que se tomaran miles de afios en restituirse, este es el costo que no se puede pagar

con ningun precio. (Belisario, 2012)

A partir de los estudios realizados por medio de la medicion de los costos sociales, es
claro y evidente que aunque si bien el fracking genere muchos ingresos en materia econémica y
la posibilidad de incursionar en el mercado de manera mas completa, lo que se gana no se
compara con lo que se pierde; las necesidades de cada individuo es un factor permanente, no
cambiaran ni ahora, ni en el futuro. Teniendo en cuenta esto, es mas importante velar por los
recursos sociales ya que estos son los que proporcionaran a la comunidad colombiana su
subsistencia en el transcurso de los afios, en vez de apoyar una practica que genera beneficios

instantaneos pero no duraderos.
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Capitulo V — Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

El Fracking surge de manera repentina en un mundo donde la tecnologia y la innovacion
crecen cada vez més, esta técnica nace generando gran controversia entre las personas ya que los
poderes politicos interesados en esta practica aseveran que es una gran fuente de ingresos que
podria ayudar a mejorar la calidad de vida de la sociedad por medio de inversién de recursos;
pero por otro lado estan las personas que aseguran que no es posible tener una mejor calidad de
vida con la adopcidn de una practica que deteriora el medio ambiente y se puede convertir en una

amenaza para los seres vivos en diversas situaciones.

Después de haber realizado una investigacion exhaustiva a través de diferentes
documentos tales como articulos, tesis, revistas entre otras unidades de analisis, plasmando la

informacidn obtenida de manera que se desarrolle cada objetivo presentado al inicio de la
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investigacion, se hace posible el cumplimiento de cada una de las metas propuestas y asi permitir
dar paso a las conclusiones necesarias de lo que se presentd a lo largo del documento. En el
proyecto realizado se dan a conocer aspectos positivos y negativos a los que conlleva la
aplicacion del fracking en Colombia, por medio de desarrollos tedricos desde diferentes puntos
de vista de diversos autores que han escrito sobre el tema objeto de estudio, dando perspectivas
desde lo histdrico, social, econémico y ambiental, abordando también el tema por medio de la
contabilidad social dando una mayor contexto en cuanto a lo que es el fracking y su relacién con

la contaduria publica por medio de los costos sociales.

El anélisis presentado contribuye a que el lector pueda obtener un conocimiento mas
amplio de lo que es el fracking y para que se utiliza, dando a conocer los debidos procesos que se
Ilevan a cabo durante esta practica, los elementos necesarios tales como equipos, maquinaria,
tecnologia, entre otros. De igual manera se da una resefia histdrica corta de como surge esta
practica, la manera en que se da a conocer en el mundo y como algunos paises han adoptado el
fracking dentro de su economia para extraer recursos fosiles. EI conocimiento de esta préctica es
de vital importancia debido a que es un tema que compete a todas las personas por igual, debido
a que el fracking puede afectar directa o indirectamente a todas los individuos del territorio
nacional de manera positiva o negativa; la lectura de este proyecto facilita una mayor

comprension de lo que es y lo que genera la fracturacion hidraulica a corto y largo plazo.

Cuando se menciona que el fracking compete a todas las personas es debido a sus
consecuencias ambientales, sociales y econdmicas las cuales como se ve anteriormente pueden
ser favorables o desfavorables. Estos impactos son mencionados durante el desarrollo del
proyecto, permitiendo que las personas que tengan la oportunidad de relacionarse en algin

momento con la participacién de una decision determinante en cuanto a la aplicacion del
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fracking, esta investigacion pueda influir en su propio punto de vista basado en un conocimiento
fundamentado, de manera que tome decisiones propicias en el momento adecuado, puesto que se
da a conocer los factores relacionados con las ventajas, como los beneficios econémicos
producidos en el pais, tal cual lo es la generacion de mayores recursos y por ende las mejorias
que estos pueden traer a la economia en concepto de ingresos aportando al mejoramiento de la

calidad de vida en los ambitos de salud, educacion, seguridad, y muchos mas.

Ademas, también se presentan argumentos relacionados con las desventajas que podria
acarrear el aplicar el fracking, entre las cuales se mencionan por ejemplo el dafio al medio
ambiente causando enfermedades, contaminacion del agua y aire e incluso la muerte de algunos
seres vivos debido a procedimientos llevados a cabo para desarrollar las actividades requeridas
en la aplicacion del Fracturamiento Hidraulico. Se aborda de igual forma la temética por medio
de los costos sociales inherentes al tema de estudio concluyendo que cada uno de los materiales y
recursos necesarios para el desarrollo de la practica pueden ser utilizados en muchas otras

actividades donde no se genera una afectacion del medio ambiente.

En el caso de que se llegara a implementar el fracking en Colombia, éste podria generar
una serie de consecuencias que ciertamente afectarian a gran escala el futuro de la comunidad
colombiana, debido a que es un pais poseedor de grandes riquezas ambientales, las cuales se
podrian ver perjudicadas de alguna manera, con la emision de factores contaminantes causando
su deterioro y no solo eso sino que también se pueden llegar a esparcir gases que contaminan el
aire que respiran las personas, también cabe la posibilidad de que sedimentos puedan llegar hasta
las fuentes de agua gque usan estos individuos para sus cultivos e incluso para hacer sus alimentos

y causar dafos irreversibles en la salud humana.
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Es de esta manera que se llega a la conclusion de la identificacion de algunos riesgos y
beneficios que se pueden asumir si se aplica el fracking como alternativa de extraccion en
yacimientos no convencionales de recursos fosiles. Debido a que Colombia es un pais que
apenas esta dando los primeros pasos para llegar a una posible aplicacion, no se han realizado los
estudios necesarios de los dafos e impactos que se pueden generar, por ello para el desarrollo de
esta investigacion también se ha recurrido a la experiencia de otros paises que ya llevan cierto
recorrido en el tiempo practicando esta técnica y la opinidn de personas expertas que han

realizados sus aportes a la tematica.

Para presentar algunas de las variables dadas por los diferentes autores en cuanto a los
costos sociales se utiliza un modelo en donde se presentan algunos factores tales como la
delimitacién de un terreno los costos financieros arraigados a este y si existen impactos
ambientales, con sus respectivas caracteristicas ya sean fisicas, sociales, econémicas, apoyando
asi a la comprension por parte del lector y la identificacién de los impactos dados de la actividad

en perspectivas netamente contables y de costos.

Se aporta también a la universidad un marco investigativo que permite ser de apoyo a
investigaciones futuras sobre temas similares al presentado, se da un enfoque diferente en cuanto
a la disciplina contable debido que se sale del marco estrictamente financiero permitiendo un
desarrollo en un campo econémico mas amplio con respecto a los costos sociales dados en la
investigacion e involucrando también otras disciplinas pues este es un tema que compete a todos,
no Unicamente a ingenieros ambientales, ingenieros de minas o demas profesiones relacionadas
directamente con el medio ambiente, sino que incluye a todos los individuos, pues el cuidado,

conservacion y mantenimiento del medio ambiente es responsabilidad de todos.
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Recomendaciones

A manera de recomendaciones se hacen diferentes propuestas para las entidades y personas
interesadas, que tengan alguna relacion con el proyecto de investigacion asi que por lo tanto se

recomienda a;

1. Elestado: En el momento en el que se piense adoptar el fracking para la extraccion de
recursos, se deben evaluar las consecuencias a corto, mediano y largo plazo que puede
traer consigo la realizacion de esta practica y de igual forma medir los costos de
reposicion del dafio causado al medio ambiente y por ende a los seres vivos. Realizando
analisis de los servicios ambientales que estos ofrecen, ya que es bien sabido que a largo
plazo son mucho mas rentables incluso econdmicamente que la practica inmediatista del
fracking, pues el petroleo se acaba y termina dejando muchos dafios producto de la
extraccion, pero si se conserva el medio ambiente este puede perdurar en el tiempo
produciendo lo necesario para el buen vivir de las personas. Ademas se recomienda
evidenciar el impacto social en las comunidades, la disminucion de una buena calidad de
vida por causa de los factores que contaminan y deterioran el ecosistema.

2. Ala UNAC: Continuar apoyando investigaciones de este tipo que permiten evidenciar el
impacto de las decisiones que son apoyadas a través de la contabilidad, por parte de
quienes en ocasiones pueden no tener el conocimiento necesario para dar un voto a favor
0 en contra de una situacion determinada, como lo es adoptar el fracking. Los proyectos
de investigacion como éste, contribuyen al incremento de conocimiento de los estudiantes
que solo piensan que la contaduria pablica se limita al manejo de los estados financieros

de una entidad o en su defecto la declaracién de impuestos, un proyecto enmarcado desde
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el fracking presenta multiples alternativas de como se involucra la contabilidad en este
tipo de situaciones.

A los contadores y estudiantes de contaduria publica: Se recomienda que antes de
pensar en la ganancia inmediata de dinero, se piense primero en la riqueza social y
ambiental que posee el pais la cual se pierde por tomar decisiones apresuradas producto
de la ambicion sin tener en cuenta todo lo que se puede perder y lo que se deja de percibir
por realizar este tipo de exploraciones, asi mismo, el impacto que se realiza en las futuras
generaciones que dependen de un buen mantenimiento del medio ambiente.

A la poblacion en general: se recomienda que frente a la duda o desconocimiento de los
impactos sociales y ambientales que pueda ocasionar una decision en una organizacion se
aplique el principio de prudencia y méas aln si no se posee un conocimiento necesario
sobre el tema tratado, por lo cual se exhorta a las personas a un estudio mas riguroso y
profundo para poder llegar a una mayor sapiencia y asi llegar a dar opiniones concretas
fundamentadas en el conocimiento, mas aun cuando se trata de temas que afectan a todas
las personas y demas seres vivos como el tratado en esta investigacion tal cual son los
yacimientos petroliferos y demaés aspectos que pueden afectar el medio ambiente ya que

los impactos negativos que estos traen son irreversibles.
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